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Übungen zur Einführung in die Darstellungstheorie

40. Sei Λ ein Ring und M ein Λ-Modul. Beweisen Sie, dass falls M zerlegbar
ist, dann gibt es ein nicht triviales idempotentes Element e ∈ EndΛ(M).

41. Sei Λ ein Ring und e ∈ Λ idempotent. Beweisen Sie, dass die Ringe EndΛ(Λe)
und eΛ◦e isomorph sind.

42. Sei k ein Körper, A = k[[x, y]]/(xy),

X =

 0 0 0
0 0 0
1 0 0

 und Y =

 0 0 0
0 0 0
0 1 0

 .

Bestimmen Sie die Endomorphismenalgebra EndA(M), wobei der A–Modul
M durch den Tripel (k3, (X, Y )) gegeben ist. Ist M unzerlegbar oder sogar
irreduzibel?

43. Seien k ein Körper, Λ = Matn×n(k) für ein n ∈ N und I ⊂ Λ ein beidseitiges
Ideal. Beweisen Sie, dass gilt: I = 0 oder I = Λ (mit anderen Worten ist Λ
eine einfache k-Algebra).

44. Bestimmen Sie explizit alle beidseitigen Ideale in der Algebra C[Σ3]. Wie
viele beidseitige Ideale gibt es in der Gruppenalgebra C[Q] der Quaternio-
nengruppe Q = Q8?

45. Seien k ein Körper von Charakteristik p > 0 und G eine endliche Gruppe
für die gilt: p | |G|. Seien Λ := k(G) und u :=

∑
g∈G g ∈ Λ. Betrachten wir

U := Λu ⊆ Λ. Beweisen Sie, dass es keinen Links-Untermodul V ⊆ Λ gibt,
für den gilt: Λ = U u V.
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