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Lineare Algebra II

Aufgabe 43.[5 Punkte] Fiir n € N seien V' = Mat,x,(R) und 7" € Endg(V)
gegeben durch die Regel T(A) = A'. Was ist das Spektrum von 77 Bestimmen
Sie, ob T" diagonalisierbar ist.

Aufgabe 44.[2+3+3 Punkte] Sei K ein Korper und A;, B; € Mat,;, sm, (K) mit
m; € N und 1 < i < t. Beweisen Sie folgende Aussagen:

(1) Falls A; ~ B; fiir alle 1 <4 < ¢ ist, dann gilt auch fiir die Blockdiagonal-

matrizen:
Al Bl
At Bt
(2) Fiir jede Permutation o von {1,...,t} gilt:
Ay Ag(1)
At Aa(t)
(3) Fiir a,b,¢,d € K sind die Matrizen
a b 0 0 0 00100
c d 0 00 100 00
X=10 0 010 und Y=10 1 0 0 0
0 0001 0 00 ab
00100 0 00 ¢ d

einander #hnlich. Bestimmen Sie explizit ein S € GLs(K) mit X = SY S,

Aufgabe 45.[5 Punkte] Gibt es eine Matrix A € Matay2(C) mit der Eigenschaft
exp(A) = (7§ _1)? Finden Sie eine solche Matrix, oder beweisen Sie, dass es keine
solche Matrix geben kann.

Aufgabe 46.[je 2 Punkte] Sei (U, (—, —)) ein Hermitescher C-Vektorraum. Bewei-
sen Sie fiir beliebige f, g € U und «, § € C folgende Eigenschaften von adjungierten
Operatoren:

(1) (dp)* = Idy ®) (fo) =gt
@ (/) =f (4) (of +B9)* = af* + By

Bitte wenden!



Aufgabe 47 (Bonus).[2+6 Punkte]

(1) Sei K ein Korper und f: V' — W eine lineare Abbildung von K-Vektorrdumen.
Zeigen Sie, dass f¥: W* — V* g+ go f ebenfalls linear ist.

(2) Sei (V,(—,—)) ein Hermitescher C-Vektorraum und ~v: V. — V* v —
(—,v). Zeigen Sie, dass f¥ und der adjungierte Operator f* in dem Sinne
vertraglich sind, dass folgendes Diagramm kommutiert:

| v

A4

V—V
v

Das heifit, fiir f* =y~ fVy gilt (f(u),v) = (u, f*(v)).
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