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Aufgaben fiir die Tutorien: Blatt 4

Aufgabe T1. Bestimmen Sie die Taylorreihe von f(z) =Inz in a = % und untersuchen Sie, in
welchem Bereich die Reihe konvergiert.

Aufgabe T2. Finden Sie eine moglichst grofie Konstante m > 0 und eine moglichst kleine
Konstante M > 0, so dass

mlz|2 < ||z|1 < M|z|l2 VzeK" (K =R oder C).

Begriinden Sie, dass die von Thnen bestimmten Konstanten optimal sind.

Aufgabe T3. Sei f: R — R definiert durch

e~ fiir z >0,
flz) = {

0, fur z <0.
(a) Zeigen Sie, dass f unendlich oft differenzierbar ist mit f(")(0) = 0 fiir alle n € N.
(b) Folgern Sie: Die Taylorreihe T f(x;0) konvergiert fiir kein x > 0 gegen f(x).

Hinweis: Zeigen Sie zunichst: Die Ableitung der Funktion g(z) = p(1/z)e”/* mit = # 0 und
einem Polynom p ist wieder von der Form ¢/(x) = q(1/x)e~'/* mit einem Polynom gq.

Aufgabe T4. Untersuchen Sie, ob die folgenden Teilmengen offen, abgeschlossen oder keines
von beidem sind und beweisen Sie dies (R™ versehen mit der euklidischen Norm).

(a) ZCR
(b) [0,2) x [0,1) C R?



