Christian Fleischhack Universitat Paderborn

Analysis 11

Ubungsblatt 1

Die Lasungsbldtter sind bis
Dienstag, 20. April 2010, 11:00 Uhr

in die in Flur D1 befindlichen grinen SchliefSficher
Nr. 116 (Gruppen 1 und 4) bzw. Nr. 129 (Gruppen 5 bis 7) zu werfen.

Aufgabe 1 (5 Punkte)
Bestimmen Sie die Taylorreihe der Funktion f(z) := y/z um den Punkt zo = 4.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Seien X und Y normierte Rdume sowie U C X eine Umgebung des Punktes a € X. Zeigen
Sie, daB fiir alle Funktionen f,g: U — Y die folgenden Rechenregeln gelten:

oa(g) S Oal9)
0a(9) + 0a(f) = 0alg) fiir f € 0a(g)

Oa(9) +Ou(f) = Oalg) fir f € Oa(g)

Oa(9) + Oalg) = Oalg)
Aufgabe 3 (4 Punkte)
Beweisen Sie v1+ 122 = 2+ O (2).
Aufgabe 4 (6 Punkte)
Bestimmen Sie jeweils die Jacobimatrix f’ fiir die folgenden Abbildungen f : R? — R2:
1. flx,y,z) = (x + 2z — M gy ln(z))
2. f(z,y,2) := (sin(z)sinh(y)sin(z),cosh(z) cos(y) cosh(z))
Aufgabe 5 (9 Punkte)

Die Kugelkoordination fiir den R? verallgemeinern die Polarkoordinaten im R? und sind
gegeben durch
I: Q:=[0,00)x[0,2m) x [-5,5] — R3,

(r,e,9) — (2,9,2)
wobei gilt:

T = TCcosycosy

Yy = rcosysingp

z = rsiny.



Zeigen Sie, daf8 I auf Qg := (0,00) x [0,27) x (-3, §) injektiv ist.

Bestimmen Sie das Bild I(Qp).

Geben Sie 171 : I(Qg) — Qp an.

Bestimmen Sie die Jacobimatrix von I bzw. I~! und ihre jeweilige Determinante.
Berechnen Sie I'(r, p, ) - (I71) (z,y, z) und (I71)(z,y, 2)-1(r, p,1)). Hierbei gelte jeweils
(2,,2) = 1(r, p,0).

Beschreiben Sie das Bild der folgenden geometrischen Objekte unter I:

e 1 = const;

e ¢ = const und r = const;

e ) = const und r = const.



