Christian Fleischhack Universitat Paderborn

Reelle Analysis
Ubungsblatt 10

Die Losungsbldtter sind bis
Donnerstag, 6. Januar 2011, 9:15 Uhr
in das in Flur D1 befindliche griine SchliefSfach Nr. 116 zu werfen.

. und trotz Ubungsaufgaben:
Ein besinnliches Weihnachtsfest und ein gesundes, erfolgreiches Neues Jahr!

Aufgabe 39 (15 Zusatzpunkte)

Gegeben sei ein gleichseitiges Dreieck mit Seitenldnge 1; dies sei Polygon Nummer 0. Nun
konstruieren Sie induktiv das Polygon Nummer £+ 1 aus dem mit Nummer k, indem Sie das
mittlere Drittel einer jeden Kante des Polygons Nummer k£ durch zwei Kanten ersetzen, so
dafl diese beiden neuen Kanten mit der alten, gestrichenen , Drittelkante” ein gleichseitiges
Dreieck bilden, welches nach aufien ,,zeigt“ (siehe auch Skizze). Betrachten Sie schlieflich die
Grenzfigur S, d.h. die Menge aller Punkte im R2, die sich als Grenzwerte von Folgen (x,,)
darstellen lassen, wobei z,, jeweils ein Punkt im Polygon Nummer n sei.

Bestimmen Sie die Hausdorfl-Dimension von S.

Betrachten Sie hierzu fiir reelle o bzw. € > 0

hae(S) = inf{Z[diam Ay ( S C | An; diam A, < z—:} Palygon 0
n=1 n=1
und das a-dimensionale duflere Hausdorff-Maf3
ho(S) = supha.(9).
e>0
Die Hausdorff-Dimension dimg .S von S ist dann gegeben durch Polygon 1
dimg S = inf{a|he(S) =0} = sup{a|hs(S)=o0}.

Hinweis: Skizzieren Sie die Polygone Nr. 2 und 3. Wihlen Sie erstmal A, als Vollkreise.

Aufgabe 40 (5 Punkte)

Sei p ein Inhalt auf einem Ring R. Zeigen Sie:
Fiir alle (A4,) C R mit Ay T A e R gilt u(A4,) T p(d). = pist o-additiv.

Aufgabe 41 (9 Punkte)
Sei p ein dufleres Mafl auf X und sei
M = {ACX | pu(V)=p(VNA+pVnAS firaleV C X}.
Zeigen Sie, daf} dann fiir alle A, B € M und V C X gilt:
1. AUBe M.

2. p(VN(AUB)) =pu(VNA) +uVnB).



