Michael Winkler 20. Juli 2016
Johannes Lankeit

13. Ubung zur Vorlesung ,,Differentialgleichungen der mathematischen Biologie" im SS 2016

Priasenzaufgabe 1:
Beweise Cor. 4.4: Unter den Voraussetzungen von 4.2 gelte zusétzlich

]:(Uo, 1]0) S —2C’(m, K)

Dann ist T},q: < 0.
Leite dazu eine Differentialungleichung fiir y = —F (u, v) her.

Prisenzaufgabe 2:
Beweise Lemma 4.13: Es seien n > 3, ¢ > n, m > 0 und ug € C°(Q), v € W?(€2) radial und positiv in Q und es gelte
Jo, w=m. Dann gibt es zu jedem p € (1, -2%) Folgen (uy)ren C C°(Q) und (vj)gen € W4(Q) radialsymmetrischer,

I n—2

in 2 positiver Funktionen mit fQ ur = m fiir alle k£ € N derart, dass
up — w in LP(Q) und vy — v in WH4(Q) fiir k — oo

sowie
F(ug,vg) = —oo  fir k — o0

gelten.
Wiéhle dazu eine beliebige Folge (7 )ren C (0, min{1, R}) mit r; N\, 0 und definiere

1
(€)= / () Edp, £ 0.

Begriinde, dass es zu jedem k € N ein 7, € (0, R?) mit

n Mk
TR () >k
gibt und dass man (wegen p < -2%) eine Zahl o € (n — r 2-2) wihlen kann.

Wir definieren damit
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sowie
by (12 -2 0
’Uk(’l") — k(r +77k) 2, TE [ 77“16}7
o(r), r € (r, R,
mit

fe3
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ar = (rF +m) 7 ulre) und by = (rf + )% - v(re)

fiir £ € N. Dann sind %, und uy stetig und positiv in £ mit fQ ug, = m, und es ist vy € WH9(Q).
Beweise nun, dass u, — u in LP(€2) fiir k — co. Betrachte zunéichst limg oo [Uk Lr(5,, )-
Zeige weiter, dass vy — v in W12(Q) fiir k — oo.

Begriinde, dass
1 , 1, 1 T .
[ Vol += [ vi+ | uglnug — = [ [Vo°+= [ v+ [ ulnu fiirk — oo
2 Ja 2 Jo Q 2 Jo 2 Ja Q

und dass C > 0 existiert mit
Flug,vg) < C — / ugvg fur alle k € N.
Q



Zeige, dass mit einem ¢ > 0 und fiir alle k € N und r € (0, 7) gilt, dass

n

wp(r)oR(r) > erp(r* + ) "2
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Schliefle, dass

und damit F(uy,vy) — oo fiir k — oo.

Priasenzaufgabe 3:
Beweise Lemma 4.1: Die Losung (u,v) von (1) geniigt der Gleichung

L F (1), 00,1)) = =D(u(, 1), (1)) fiir alle ¢ € (0, Ta),

dt
1 2, 1 2
Flu,v):== [ [Vol*+= [ v = [ wvo+ | ulnu
2 Ja 2 Ja Q Q
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worin

und

D(u,v):/Q|Av—v+u|2+/ﬂ)%—\/ﬂVv

Hausiibungen

Abgabe: Ad Kalendas Graecas, 14:15 Uhr

Hausaufgabe 1:
Bereite dich auf die Klausur vor. 11.08.2016, 9:00 Uhr, D1 303.



