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6. Ubung zur Vorlesung , Differentialgleichungen der mathematischen Biologie" im SS 2016

Prisenzaufgabe 1:
Beweise Satz 2.2.18: Es seien a > 1, b > 1 und p > 0 sowie ug > 0 und v > 0. Dann hat (24) eine globale beschrinkte
Losung (u,v).

. . _ a—1 _ b—1 . — a—1 — b—1
i) Sind up = 5= und vg = 3=, so gelten u = 5= und v = ;—.

ii) Gelten ug > 2=L und vy < 2=L so folgt u(t) — 1 und v(t) — 0 fiir t — cc.
iif) Sind up < 2=% und vy > =L, so haben wir u(¢) — 0 und v(t) — 1 fiir ¢ — oo,

Tipp: Wahle in Lemma 2.2.16 zunédchst § und dann € geeignet.

Priasenzaufgabe 2:
Nutze einen Separationsansatz, um nichttriviale Losungen der Gleichung

Ugz + Uyy = 0 in R?
zu finden.
Priasenzaufgabe 3:
Zeige: Ist f: R x (0,00) — R eine Funktion derart, dass fiir jedes t > 0 gilt, dass f(-,t) € L*(R), und dass fiir jedes
x € R gilt, dass f(z,-) € C1((0,00)), und gibt es ferner h € L*(R) mit
|fi(z,t)| < h(x) fir alle x € R, ¢t > 0,

so ist

Flt) = /]R F@,t) da

differenzierbar mit F'(t) = [ fi(x,t) da.



Hausiibungen
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Hausaufgabe 1:

Nutze den selbstdhnlichen Ansatz
u(x,t) =t “ftPlz]), t>0,tP|z| <R,
fiir ein R > 0, um fiir m > 1 eine Lésung der Gleichung
up = Au™

zu finden.

Tipp: Nutze neben dem Vorgehen aus der Vorlesung die Forderung, dass (0,00) 3 ¢ — fRn u(z,t) da konstant sein
moge, um einen Zusammenhang zwischen o und (8 herzustellen.

Tipp: Um Tnl_l (r=L(f™)) + Brf’ + Bnf = 0 zu lésen, konnte sich die Gleichheit Brf’ + nSf = Tf_l (r™f) als

hilfreich erweisen.

Hausaufgabe 2:

Finde durch einen Separationsansatz nichttriviale Losungen der Gleichungen
a) Ut = —Ugzx, .’IZ‘ER, tER,

b) uy = ugz, xER, tER;

Hausaufgabe 3:

Zeige, dass Losungen der Warmeleitungsgleichung
ur = Au  in R x (0, 00), u(,0)=0 inR

nicht eindeutig sind.
Betrachte dazu

mit



