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6. Ubung zur Vorlesung ,Evolutionsgleichungen® im WS 2016/17

Prisenzaufgabe 1:
Halte Ubungsblatt 5 bereit. Es gibt da noch Gesprichsbedarf.

Prisenzaufgabe 2
Es sei hier (und in allen weiteren Aufgaben) 7' > 0 und Q C R” ein beschrinktes Gebiet mit glattem Rand.
Definiere: Was ist eine schwache Losung fiir das Anfangsrandwertproblem
=Au inQx(0,7T),
ul,, =0 in (0,7),
u(0) =ug in

der Warmeleitungsgleichung?

Priasenzaufgabe 3:

Bestimme die Galerkin-Ndherungslosungen uy (mit Vy wie in Lemma 1.1.3) fir —Au = f in Q, u a9q = 0, zu

gegebenem f € L%(2). Findest du eine Funktion u als Grenzwert (in geeignetem Sinne) der Folge der uy?

Hausiibungen
Abgabe: 2. Dezember 2016, 14:10 Uhr

Hausaufgabe 1:
Eine Funktionenfolge erfiille u,, — u in L2((0,T); Wy *()) und 8yu,, — z in L2((0,T); (Wy2(Q2))*).
Zeige: Dann gilt u, = z und es ist u; € L2((0,T); (W, % (Q))*).

Hausaufgabe 2

n (IV.1.1.)(3) seien a, b, d, f so gewahlt, dass wir das Anfangsrandwertproblem

ug=Au  in Q x (0,7),
ul,, =0 in(0,7),
u(0) =up inQ

der Warmeleitungsgleichung erhalten; es sei ug € WO1 2(Q) und fiir N € N sei uy die in Lemma 1.1.3 konstruierte
zugehorige Funktion.
a) Zeige, dass fiir jedes ¢ € C1([0,T]; Viv) gilt:

(AuNhTwM;D L/uw) / /ﬂwwt /lemw-vw

b) Zeige, dass Auy € C1([0,T]; Vi), dass wir also hierin ¢ = Auy wiihlen diirfen.

¢) Finde C > 0, sodass
VN e N: / /\AuN|2<C’

d) Folgere, dass die in Satz 1.1.5 konstruierte Losung (im Fall der Warmeleitungsgleichung) zuséitzlich
Au e L*((0,T); L*(2))
erfiillt.



