Michael Winkler 16. Juli 2015
Johannes Lankeit

12. Ubung zur Vorlesung ,Partielle Differentialgleichungen” im SS 2015

Priasenzaufgabe 1:
Zeige, dass Losungen von

ug(z,t) = Au(z,t) + |z|>, 2 € B(0), t >0, u

global existieren, und untersuche ihr Langzeitverhalten.

Priasenzaufgabe 2:
Finde zwei verschiedene Losungen fiir

ur(x,t) = Au(z,t), ze€Q=DB;(0)CR"t>0, u(z,00=1, =zel.

Prisenzaufgabe 3:
Es sei f € C1(Q x [0,00) x R) und es gebe A > 0 und C > 0 derart, dass

<CH+M  V(x,t,u) € Qx(0,00) x [0,00),

f(x,t,U) {> —C+ M V(w,t,u) c 0 x (0,00) X (_O0,0)

gilt. Zeige: Dann ist fiir jedes uy € C*(Q) mit uo|89 = 0 die zugehorige Losung u von

up = Au+ f(z,t,u) in Q, =0, ulgmo=ug

“|aQ

global und erfiillt
u” (z,t) <ulz,t) <ut(x,t) V(x,t) € Q x (0,00),

worin u* die Losungen von
uf = Aut + £+ O, ui’aﬂ =0, ui|f70 = (fup)+

bezeichnen.
Ist insbesondere A < Ay, so ist die Losung beschrankt.

Prisenzaufgabe 4:
Es sei Q C R und f € C1(Q x [0,00) x R) eine beschrinkte Funktion. Betrachte

Uy = Au + f($7ta u) in Q7 = 07 u|t:0 = U

“|em

und zeige, dass dieses Problem in L?({)) eine kompakte absorbierende Menge besitzt, d.h. es eine Menge
M C L*() gibt, sodass fiir jedes uy € C*(Q) mit u()’aQ = 0 eine globale Lésung u mit u(-,t) € L?(Q) fiir alle t > 0
existiert und zu jeder derartigen Losung ein ¢y > 0 existiert, sodass u(-,t) € M fiir alle t > tg gilt.

Multipliziere dazu zunéchst die Gleichung mit —Auwu.

Hausiibungen
Abgabe: Ad Kalendas Graecas, 14:15 Uhr

Hausaufgabe 1:
Bereite dich hinreichend gut auf die Klausur vor. (30.7.2015, 10:00 Uhr, E1.143)



