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5. Ubungsblatt zur
»Analysis IT“

Gruppeniibungen

Aufgabe G13 (Uneigentliche Integrale)
Bestimmen Sie welche der folgenden uneigentlichen Integrale existieren

a) Jy Jzdz () o SEde (o) [FSide (d) [3° e Tda

Losung:
(a) Sei a €]0,1[. Es gilt f L —dx = [2v/7]L =2 — 2\/a. Also hmaﬁof L —dz = 2.

1 L dm < 0o. Also ist das Integral absolut konvergent.

(b) Es gilt fo
1 €l5 L 1[ fiir alle z > «. Es reicht zu zeigen, dass das

(c) Es gibt ein « > 0, sodass
Integral [°° L= ldx nicht konverglert Es gilt [>° L= ﬁd > [*1=c.

(d) Es reicht aus dle Existenz von [ v/ze™"dx zu zeigen. Es gilt e” > 1.2, Wir folgern
o <z *11
Pdr < —dx < —— <
/1 Ve a:_/l exx_/l 312 <

Aufgabe G14 (Ein paar stetige Funktionen)
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Fiir n € Ny definieren wir die Abbildungen
dew:2>0

x’!t

"R—>R, z—
In LLxSQ

Zeigen Sie, dass die Abbildungen f,, stetig sind.
Losung: Es reicht lim,\ o f(r) = 0 zu zeigen. Dazu rechnen wir fiir z > 0
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Aufgabe G15 (Differenzierbarkeit)

Sei f: R — R stetig und f|g\ {0} eine Cl-Abbildung. Zudem sei g: R — R stetig mit
g(z) = f'(z) fiir alle z € R\ {0}. Zeigen Sie, dass f eine C''-Abbildung ist und f’ =g
gilt.

Losung: Sei z, — 0 in R mit z,, # 0. Wir zeigen i ~(f(zn)— £(0)) — ¢(0). Nach dem
Mittelwertsatz finden wir fiir n € N ein (, €]0, z,,[ mit i-(f(xn)—f(())) = f(¢n) = g(zn)
(beachte, dass f stetig ist). Diese Gleichung gilt dann fiir alle n € N. Da (z,)peny — 0
und g stetig ist, gilt i “(f(zn) — £(0)) — g(0).



