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Gruppenübung

Aufgabe G29 (Ck-Abbildungen)

Sei U ⊆ Rn offen und f : U → F eine Abbildung in einen topologischen Vektorraum
F . Zeigen Sie:

(a) f ist genau dann eine C1-Abbildung, wenn die partiellen Ableitungen ∂f
∂x1

, . . . , ∂f
∂xn

existieren und stetig sind.
(b) f ist genau dann eine Ck-Abbildung, wenn die iterierten partiellen Ableitungen

∂
∂xjr

∂
∂xjr−1

· · · ∂
∂xj1

f für 0 ≤ r ≤ k und ji ∈ {1, 2, . . . , n} existieren und stetig

sind.

Hinweis: Überlegen Sie sich zuerst, wie man die partielle Ableitung in dem Differen-
tialkalkül aus der Vorlesung ausdrücken würde.

Aufgabe G30 (Abbildungen in Unterräume)

Seien E,F lokalkonvexe topologische Vektorräume und U ⊆ E eine offene Teilmenge.
Wir betrachten einen folgenabgeschlossenen Unterraum F0 ⊆ F und eine Abbildung
f : U → F mit f(U) ⊆ F0. Zeigen Sie, dass f genau dann eine Ck-Abbildung ist,
wenn f |F0 : U → F0 eine Ck-Abbildung ist für k ∈ N ∪ {∞}.

Aufgabe G31 (Ck ist eine lokale Eigenschaft)

Seien E,F lokalkonvexe topologische Vektorräume und U ⊆ E eine offene Teilmenge.
Seien f : U → F eine Ck-Abbildung, k ∈ N∪{∞} und (Ui)i∈I eine offene Überdeckung
von U . Zeigen Sie, dass f genau dann Ck ist, wenn die Abbildungen f|Ui

, i ∈ I Ck-

Abbildungen sind. In diesem Sinne ist die Eigenschaft eine Ck-Abbildung zu sein,
eine lokale Eigenschaft.


