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6. Übungsblatt zur

”
Vorlesung Nichtlineare
Funktionalanalysis“

Gruppenübung

Aufgabe G16 (Trilineare Abbildungen)

Seien E1, E2, E3 unf F normierte Räume. Zeigen Sie, dass jede stetige trilineare Ab-
bildung T : E1 × E2 × E3 → F bereits FC1 ist und bestimmen Sie die Ableitung.

Aufgabe G17 (FC1 Abbildungen und partielle Ableitungen)

Sei Ω ⊆ R2 offen und (E,‖·‖) ein beliebiger normierter Raum. Sei f : Ω → E eine
Abbildung. Zeigen Sie, dass f genau dann eine FC1-Abbildung ist, wenn die partiellen
Ableitungen Dif : Ω → E, i = 1, 2 in jedem Punkt (x1, x2) ∈ Ω existieren und stetig
sind.

Aufgabe G18 (FCk Abbildungen und partielle Ableitungen)

Sei Ω ⊆ Rn offen, (E,‖·‖) ein beliebiger normierter Raum und f : Ω → E eine Ab-
bildung. Zeigen Sie, dass f genau dann eine FCk Abbildung ist, wenn die iterierten
partiellen Ableitungen Dir · · ·Di1f mit ij ∈ 1, 2, . . . , n und 0 ≤ r ≤ k in jedem Punkt
in Ω existieren und stetig sind.


