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8. Ubungsblatt zur
»Analysis I*

Gruppeniibungen

Aufgabe G1 (Einige Zahlenfolgen I)
Untersuchen Sie die angegebenen Folgen (a,)nen auf Konvergenz.

(a) an = n~F fiir festes k € N
_ (B3n=4)(n®+1)

(b) an = 7n(2n2+1.000)

(©) an = ity

(@) a0 = Ty
)

k
(e) a, = (izﬁ) fiir ein festes k € N

Aufgabe G2 (Eine rekursiv definierte Folge)
Die Folge (an)nen sei definiert durch a; := 1 und a1 := 1+ % fiir n € N. Zeigen Sie:
(a) Es gilt a,, < apy1 und a, < 2 fiir alle n € N.

(b) Folgern Sie, dass (ay)nen konvergiert.
(c) Bestimmen Sie den Grenzwert von (ap)nen-

Aufgabe G3 (Folgen und abgeschlossene Mengen 1)

Sei (X, d) ein metrischer Raum und () # A C X abgeschlossen. Zeigen Sie: Ist (a,) eine
Folge in A, die in X gegen ein a € X konvergiert, so ist a € A.

Hausiibungen

Aufgabe H1 (Einige Stz iiber Zahlenfolgen; 5 Punkte)

(a) Seien (zp)nen eine Folge in C und z € C. Zeigen Sie, dass die Folge (z,)nen genau
dann gegen z in C konvergiert, wenn in R die Folgen (Re(zy))nen gegen Re(z) und
(Im(2y,))nen gegen Im(z) konvergieren. Hinweis: Der Einfachheit halber schreiben
wir x, = Re(zpn), yn = Im(z,), z := Re(z) und y := Im(z). Verwenden Sie
max{|zn — x|, |yn — Y|} < |20 — 2| < |lzn — 2+ Y0 — yl-

(b) Die Folge (z,)nen komplexer Zahlen konvergiere gegen a € C. Zeigen Sie,

n
|
lim — g Tj = a.
n—oo N 4
Jj=1



(c) Seien (an)nen, (bn)nen, (¢n)nen Folgen reeler Zahlen mit a, < b, < ¢, fir alle
n € N und (ap)nen, (¢n)nen konvergent mit lim,, o0 ay, = limy, o0 ¢, =: z, zeigen
Sie, dass auch (b,)nen gegen z konvergiert.

Aufgabe H2 (Einige Zahlenfolgen IT; 5 Punkte)

Untersuchen Sie die angegebenen Folgen (ay,)nen auf Konvergenz. Hinweis: Beachten
Sie bei den komplexen Folgen Aufgabe H1 (a).

(a) a, = nLJrl + ,L'Q?))jl—l

(b) a, =1i"

(€) an == p_oxK+ i, wobel (xr)ken eine Folge in |0, co] ist. Zeigen Sie, dass (an)nen
bestimmt gegen oo divergiert.

(d) an =+vn+1—+/n Hinweis:, Verwenden Sie die versteckte Eins 1 = ﬁim

(e) an = (S—E)HGN, Hinweis: Verwenden Sie den Binomischen Lehrsat fir 2" = (1+1)".
(Alternativ kann man auch eine Induktion verwenden)

Aufgabe H3 (Folgen und abgeschlossene Mengen II; 5 Punkte)

Seien (X, d) ein metrischer Raum und A C X eine Teilmenge, sodass fiir jede Folge (ax)
in A, die gegen ein a € X konvergiert, bereits a € A gilt. Zeigen Sie, dass A abgeschlossen
ist.



