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Algebra 1
2. ﬂbungsblatt

Aufgabe 2.1 Sei G eine Gruppe der Ordnung pq fiir Primzahlen p,q € N

(a) Zeige, dass G auflosbar ist.

(b) Sei p < g und ¢ # 1 mod p. Zeige, dass G zyklisch ist.

(¢) Zeigen Sie, dass jede Gruppe der Ordnung 15 zyklisch ist.
Aufgabe 2.2 Klassifizieren Sie alle Gruppen mit Ordnung < 15 bis auf Isomor-
phie.

Aufgabe 2.3 Essein € N und

| 7() - (i)
€e: S, = {1}, 7 — H =i
1<i<j<n

Zeigen Sie, dass € ein Gruppenhomomorphismus ist.

Sei zudem A, = ker(e) die sogenannte alternierende Gruppe. Zeigen Sie, dass
Sn = An Dl ZQ gllt

Aufgabe 2.4
(a) Zeigen Sie, dass jede Doppeltransposition
Tij Tl € Sn
mit {4, 7} N {k,1} = 0 ein Produkt von zwei Dreizykeln ist, falls n > 5.

(b) Zeige, dass A,, von Dreizykeln erzeugt wird.

Aufgabe 2.5 Bestimmen Sie das multiplikative Inverse von 32 in (Z/115Z)*.

Abgabetermin: Mittwoch, den 29.10.2025 bis 16.00 Uhr im blauen Briefkasten 1
(auf dem Flur von D1).



