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9. Übungsblatt

Aufgabe 9.1 Sei n ∈ N>0 und An(C) die n-te Weylalgebra aus Aufgabe 8.3.

1. Zeigen Sie, dass in A(Cn) keine beidseitigen Ideale außer {0} und A(Cn)
existieren, also dass A(Cn) einfach ist.

2. Sei F ein Linksmodul über A(Cn) und I ⊆ A(Cn) ein Linksideal. Zeigen Sie,
dass

HomA(Cn)(A(Cn)/I, F ) → {f ∈ F : Pf = 0 ∀P ∈ I}, ϕ 7→ ϕ(1 + I)

einen C-Vektorraumisomorphismus ist.

3. Zeigen Sie, dass dasA(Cn)-LinksmodulO(Cn) isomorph zumA(Cn)-Linksmodul
A(Cn)/(

∑n
i=1 A(Cn)∂i) ist.

4. Zeigen Sie, dassA(Cn)/(
∑n

i=1 A(Cn)∂i) ̸∼= A(Cn)/(
∑n

i=1 A(Cn)xi) alsA(Cn)-
Linksmoduln.

5. Sei M ein A(Cn)-Linksmodul. Zeigen Sie, dass dimC(M) < ∞ bereits M =
{0} impliziert.

Aufgabe 9.2 Bestimmen Sie das Minimalpolynom von 1 + i ∈ C über R.

Zeigen Sie zusätzlich die folgenden Aussagen:

1.
√
5 /∈ Q(

√
2).

2. Gegeben Körper K ⊂ L mit einer von zwei verschiedenen Charakteristik und
α, β ∈ L× mit α2, β2 ∈ K, so gilt K(α) = K(β) genau dann wenn α

β ∈ K.

3. Jedes Element von Q( 3
√
2) lässt sich eindeutig schreiben in der Form a+b 3

√
2+

c( 3
√
2)2 mit a, b, c ∈ Q. Bestimmen sie zusätzlich das Inverse von 7 + 3

√
2 in

dieser Form.

4. Gegeben eine Körpererweiterung K ⊂ L und ein α ∈ L, welches algebraisch
ist über K, so stimmt das Minimalpolynom von α über K mit dem charakter-
istischen Polynom der K-linearen Abbildung mα : K(α) → K(α), x 7→ αx des
endlich dimensionalen K-Vektorraums K(α) bis auf ein Vorzeichen überein.
(Hinweis: Cayley-Hamilton)

Aufgabe 9.3 Zeigen Sie, daß das Minimalpolynom von 3
√
2 über Q in Q( 3

√
2)

nicht in Linearfaktoren zerfällt. Zeigen Sie, daß für jede Einheitswurzel ζ das Min-
imalpolynom von ζ über Q in Q(ζ) in Linearfaktoren zerfällt. Zeigen Sie, daß für
ζ eine nichttriviale dritte Einheitswurzel und K := Q(ζ) das Minimalpolynom von
3
√
2 über K in K( 3

√
2) in Linearfaktoren zerfällt.

Aufgabe 9.4 Ist α =
√
2 +

√
3 algebraisch über Q? Wenn ja, bestimmen Sie das

Minimalpolynom von α über Q. Gilt
√
2 ∈ Q(α)?

Abgabetermin: Mittwoch, den 17.12.2025 bis 16.00 Uhr im blauen Briefkasten 1
(auf dem Flur von D1).


