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Analysis 4

4. ﬂbungsblatt

Prasenzaufgabe 4.1 Fir n € Z sei e, : [0,1] — C* gegeben durch e,(t) :=
e2mint  Zeigen Sie, dass

¢:Z — 1 (C* 1), n— [en]

ein Gruppenisomorphismus ist.

Prasenzaufgabe 4.2 Sei U C C offen, f : U — C holomorph und K C U ein
nichtleeres Kompaktum. Zeigen Sie, dass ein p € 0K existiert, sodass | f(p)| > |f (k)]
fiir jedes k € K .

Priasenzaufgabe 4.3 Zeigen Sie, dass jede nicht konstante holomorphe Funktion
f: € — C dichtes Bild hat.
(Hinweis: Fiir w ¢ f(C) betrachte man g, : C —» C, z — ﬁ)



Hausaufgabe 4.1 Sei U C C offen und invariant unter komplexer Konjugation.
Wir zerlegen U in seinen Schnitt mit der reellen Achse und der oberen und unteren
Halbebene in der Form

U=UTUWUNR)UU"

mit U* := {u € U : £Im(u) > 0}. Man zeige: Ist f : UT U (UNR) — C stetig,
holomorph in U™ und reellwertig auf U N R, so ist die Funktion

f:U—-C
mit
2« ) [f(z) zeUTUUNR)
fz) = {f(z) zeU-
holomorph.

Hausaufgabe 4.2 Man zeige, dass eine holomorphe Funktion f : C — C fiir die
ein n € Ny existiert, sodass |f(z)|/|2"| fir |z| > 1 beschrénkt bleibt, ein Polynom
vom Grad < n sein muss.



