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8. Übungsblatt

Präsenzaufgabe 8.1 Zeigen Sie, dass für alle nicht ganzen komplexen Zahlen
z ∈ C \ Z
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π

sin(πz)

gilt.

Präsenzaufgabe 8.2 Man zeige für alle natürlichen Zahlen n ≥ 0 die Relation

∞∑
k=0

(−1)k(2k + 1)−2n−1 ∈ Qπ2n+1.

Präsenzaufgabe 8.3 Zeigen Sie, dass für jede holomorphe Funktion f ohne
Nullstellen mit wegweise einfach zusammenhängenden Definitionsbereich und jedes
n ∈ Z>0 eine holomorphe Funktion g mit demselben Definitionsbereich und gn = f
existiert.



Hausaufgabe 8.1 Für komplexe x, y ∈ C mit positivem Realteil definiert man
die Euler’sche Betafunktion als das Integral

B(x, y) =

∫ 1

0

tx−1(1− t)y−1dt.

Man zeige die Identität

B(x, y) =
Γ(x)Γ(y)

Γ(x+ y)
.

Hausaufgabe 8.2 Sei f ∈ O(C), λ ∈ R≥0 und es gelte die Ungleichung

|f(z)| < exp(|z|λ)

für |z| >> 0. (Man sagt, dass derartige Funktionen von endlicher Ordnung sind.
Das Infimum aller derartiger λ’s wird Ordnung von f genannt.) Sei f(z) =

∑∞
n=0 anz

n

die Potenzreihenentwicklung von f in der Null. Man zeige

|an| ≤
(
eλ

n

)n/λ
für alle natürlichen Zahlen n >> 0. Betrachten Sie die Funktionen exp(zk), k ∈
Z>0, um zu prüfen, ob die obige Schranke die Bestmögliche Schranke ist.


