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11. ﬂbungsblatt

Prasenzaufgabe 11.1 Sei (X, du) ein Mafiraum. Zeigen Sie, dass die Abbildung
T:L*(X x X,dp ® du) — Bo(LA(X,dp)), k +— T,

wobei Ty (f) fiir f € L?(X,du) gegeben ist durch

Ty(f)(x) = / k(. y)f(y)dy

X

fiir p fast alle z € X, ein isometrischer Isomorphismus ist.
Prisenzaufgabe 11.2 Beweis des Satzes von Arzela-Ascoli.
Prasenzaufgabe 11.3 Besprechung der Grundlagen von Spurklasseoperatoren.

Hausaufgabe 11.1 Sei S ein kompakter metrischer Raum und p ein endliches
Borel-Ma$ auf S und K € C(S x S). Zeigen Sie mit Hilfe des Satzes von Arzela-
Ascoli, dass der Integral Operator

Tk : C(S) — C(S),

wobel

Tye()(x) = /S K(r.y)f()duly)  (x€9)

ein wohldefinierter kompakter Operator ist.

Hausaufgabe 11.2 Sei

s—t|7* fallss#t
s, t) =
0 sonst

fiir (s,t) € [0, 1]?. Zeigen Sie, dass der Integraloperator
Tic : C((0,1)) = C(0,1]),

wobei

T (f)(z) = /S K(e,)f)duy)  (z€9)

ein wohldefinierter kompakter Operator ist.

Hausaufgabe 11.3 Zeigen Sie, dass die Inklusion C*([0,1]) < C([0,1]) ein kom-
pakter Operator ist.



Hausaufgabe 11.4 Sei H ein komplexer Hilbertraum. Zeigen Sie, dass die Inklu-
sionen

FR(H)C B1(H) C Be(H) C K(H) C B(H)

im Allgemeinen echte Inklusionen sind. (Hier bezeichnet FR(H) die Operatoren
von endlichen Rang auf H und K(H) die kompakten Operatoren auf H.



