Universitiat Paderborn Sommersemester 2023
INSTITUT FUR MATHEMATIK
Dr. Job Kuit, Martin Bari¢

Analysis 1

1. Ubungsblatt

Prisenzaufgabe 1.1 Auf einer gewissen Insel sind die Einwohner in zwei Arten
geteilt. Die eine liigt immer und die andere sagt stets die Wahrheit. Eines Tages
trifft ein Besucher drei Einwohner der Insel. ,Wir alle sind Liigner.“, warnt der
erste. ,Nein, nur (genau) zwei von uns sind Liigner.“, widerspricht der zweite. Der
dritte behauptet: ,Die anderen beiden liigen. “Welchem, falls irgendeinem, kann der
Besucher vertrauen?

Prisenzaufgabe 1.2 Negiere die folgenden Aussagen (in Wortern).
1. Es gibt ein Auto, das nicht schwarz ist.
2. Julia hat die Studienleistung erbracht und die Klausur bestanden.

3. Christian hat seinen Regenschirm vergessen oder geht zu Fuf.

Priasenzaufgabe 1.3 Schreibe die folgende Aussage mithilfe von Quantoren:
Fiir jedes Paar a und b rationaler Zahlen mit a < b gibt es eine rationale Zahl r,
sodass a < 1 < b.

Priasenzaufgabe 1.4 Sei n eine natiirliche Zahl. Man zeige durch vollsténdige
Induktion:

“~ , nm+1)(2n+1)
;k = 5 :

Prisenzaufgabe 1.5 Seien A, B,C' Mengen. Man zeige:
A\ (B\C)=(A\B)U(ANCQO).

Priasenzaufgabe 1.6 Sei M eine Menge mit n Elementen. Zeige, dass die Po-
tenzmenge P(M) von M genau 2" Elemente enthilt.

Prisenzaufgabe 1.7 Welche der folgenden Relationen auf Q sind reflexiv/symmetrisch/transitiv?
L Ry ={(z,y) €QxQ|ay =0}
2. Ro={(z,9) eQxQ|-H<z—y<5}



Hausaufgabe 1.1 Welche der folgenden Relationen auf Q sind reflexiv/symmetrisch/transitiv?
L Ry ={(z,y) €Q x Q| xy # 0}
2. Ry={(z,y) eQxQ|a*+y* =1}

Bei einer endlichen Menge X bezeichnet die Méchtigkeit die Anzahl der Elemente
von X. Wir notieren die Méchtigkeit von X durch | X].

Hausaufgabe 1.2 Seien X und Y endliche Mengen. Man zeige
(a) [X xY[=|X]-[Y],
(b) | XUY|=|X|+|Y|-|XnNnY]|.

Hausaufgabe 1.3 Sei n eine natiirliche Zahl. Man zeige durch vollstindige In-
duktion: ,

- (3]

k=1 k=1

Hausaufgabe 1.4 Seien A, B und C Teilmengen einer Menge X. Man nennt
AAB:=(AUB)\ (AN B)

die symmetrische Differenz von A und B. Man zeige:

(a) (AAB)NC =(ANC)A(BNC);

(b) AAB = AAC < B=C.

Abgabe der Hausaufgaben: Freitag, 21.04.2023, 11 Uhr in das blaue Postfach Nr. 1
auf D1 unter Angabe des Namens und der Ubungsgruppe.



