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Analysis 1

2. Ubungsblatt

Priasenzaufgabe 2.1 Beweisen Sie die folgenden Eigenschaften eines geordneten
Korpers (K, 4+, -, <):

(a) >0,y < 0= 2y <0,
1

b) z>1+=0< <1,

(€) x1 < y1, T2 < Yo = 1 + T2 < Y1 + Yo,

(

Hierbei sind z, y, z1, 22, y1, y2 jeweils Elemente aus K.)

Prisenzaufgabe 2.2 Zeigen Sie: In einem angeordneten Korper K gilt:
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fir alle z,y € K mit zy # 0 und = + y # 0.

Prisenzaufgabe 2.3 (Aufgabe 2 in §2.5 von Konigsberger) Zeigen Sie:
FirO<a<bund k€N, k> 1,gilt 0 < Vb — {a < /b — a.

Prisenzaufgabe 2.4 (Ungleichung vom arithmetischen und geometri-
schen Mittel) Zeigen Sie: Fiir alle z1,...,z, € R>¢ gilt
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Hinweis: Beniitze vollstindige Induktion. Fiir den Induktionsschritt kann man ohne
Beschrankung der Allgemeinheit annehmen, dass x,4+1 > x; fiir i = 1,...n. Zeige
mit Hilfe der Bernoullischen Ungleichung

Zi;rll Z; _ 1 + Tn4+1 — Lqa 1 > Tn+1
(n+ 1)z, (n+ 1)z, T oxg

wobei x, das aritmetisch Mittel % S, ; ist. Zeige dann, dass

R, n+l 1
(55) =10n
i=1 i=1

Priasenzaufgabe 2.5 Bestimmen Sie das Supremum und Infimum folgender Men-
gen:



Hausaufgabe 2.1 Zeigen Sie, dass K = {a+bv2 € R | a,b € Q} mit der iiblichen
Addition und Multiplikation ein Koérper ist.

Hausaufgabe 2.2 Beweisen Sie durch vollstindige Induktion: Fiir ganze Zahlen

m, n mit 0 < m < n gilt:
zn: E\ (n+1
m) \m+1)

k=m

Hausaufgabe 2.3 (Aufgabe 3 in §2.5 von Konigsberger) Zeigen Sie:
Fiir x,...,2, > 0 mit [[7_; z; = 1 gilt 377, #; > n; dabei tritt das Gleichheits-
zeichen nur ein im Fall 2y = --- = 2,, = 1.

Hausaufgabe 2.4 (Cauchy-Schwarzsche Ungleichung) Zeigen Sie:
Fiir jedes n € N und alle (z1,...,2,), (y1,...,¥n) € R™ gilt
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Hinweis: Definieren Sie fiir i = 1,...,n
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Zeigen Sie mit Hilfe der Ungleichung vom arithmetischen und geometrischen Mittel
V. — 2y2 ~ © 2 2y _

Hausaufgabe 2.5 Bestimmen Sie das Supremum und Infimum folgender Mengen:
(a) A={z€Q:2? <2},

(b) B={zeR\{-2}:0<

-1
= <1y,

Abgabe der Hausaufgaben: Freitag, 28.04.2023, 11 Uhr in das blaue Postfach Nr. 1
auf D1 unter Angabe des Namens und der Ubungsgruppe.



