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8. Ubungsblatt

Priasenzaufgabe 8.1 Die Riemannsche (-Funktion ist fiir s € Q mit s > 1 defi-

niert durch
1
C(s) = Z ns

n=1
(a) Zeigen Sie

S (-1 =1

k=2

(b) Essei (pk)ken, Pk < Pk+1, die Folge der Primzahlen und fiir jedes N € N sei Jy
die Menge der natiirlichen Zahlen, deren Primfaktoren zu {p1,...,pn} gehoren.

Zeigen Sie: Fiir jedes rationale s > 0 ist die Familie (#)n cJn summierbar mit

1 &
ZE:]};[I :ZPN.
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(c) Folgern Sie im Falle s € Q mit s > 1 die Eulersche Produktdarstellung der
Riemannschen (-Funktion:

Prisenzaufgabe 8.2 Uberpriifen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz oder
Divergenz:

(a) D m7o,
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(b) ;n3+2n2+n+1’




Hausaufgabe 8.1 Uberpriifen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz oder Di-
vergenz:
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(2) D (27" +37"),
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Hausaufgabe 8.2 Seien > >~ a,, ... b, Reihen mit positiven Summanden.
Zeigen Sie: Gibt es K, L € R, 0 < K < L, mit K < §= < L fiir alle n, so gilt:

(o) (o)
Z an ist konvergent <= Z b,, ist konvergent.

n=1 n=1

Hausaufgabe 8.3 Essei (e,),cn eine beschrinkte Folge reeller positiver monoton
wachsender Zahlen. Zeigen Sie, dass die Reihe

- €n+t1
2 C )

konvergiert.

Hausaufgabe 8.4 Sei (a,)nen eine monoton fallende Nullfolge. Nehmen Sie an,
dass ), oy @n konvergent ist. Zeigen Sie, dass (na,)nen eine Nullfolge ist.

. . . . 2
Hinweis: Zeigen Sie, dass nag, < Zkinﬂ ay.

Abgabe der Hausaufgaben: Freitag, 09.06.2023, 11 Uhr in das blaue Postfach Nr. 1
auf D1 unter Angabe des Namens und der Ubungsgruppe.



