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13. Ubungsblatt

Wir fangen die Ubung an mit einer Besprechung der Differentialgleichungen die
beniitzt werden in das Modell aus diessem Video.

Prasenzaufgabe 13.1 Sei V : R®™ — R" ein kompakt getragenes Vektorfeld.
Beweisen Sie, dass zu jedem Anfangswert den maximalen Flufiweg ganz R als Defi-
nitionsbereich hat.

Prasenzaufgabe 13.2 Betrachten Sie die Differentialgleichung
my" (1) + ey’ (t) + ky(t) = fe,

wobei m, ¢, k, f,w reelle Konstanten sind. Beschreiben Sie die Losungen. Was pas-
siert, wenn ¢ = 0 und k = mw??


https://www.youtube.com/watch?v=FJYjqltJn9E

Hausaufgabe 13.1 Bestimmen Sie alle Losungen der folgenden Differentialglei-
chungen.

(a) y"(t) —3y'(t) +2y(t) = 0
(b) " (t) = 2y'(t) + y(t) = te’

(c) ¥ (t) = 29/"(t) + ¥/(t) = 1 + elcos(2t)
Hausaufgabe 13.2 (Forster, Aufgabe 15.4) Gegeben sei die Differentialgleichung

Y0+ 0+ =0 (>0, (1)

wobei a,b € C Konstanten seien. Zeigen Sie: Eine Funktion ¢ : Ryg — C ist genau
dann Losung von , wenn die Funktion ¢ : R — C, definiert durch

Losung der Differentialgleichung

y"(t) + (a = 1)y (t) + by(t) = 0

ist. Geben Sie ein Losungs-Fundamentalsystem von fiir alle moglichen Parame-
terwerte a,b € C an.

Abgabe der Hausaufgaben: Freitag, 12.2.2021, 9 Uhr via Panda.



