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Ubungen zur Analysis fiir Informatik

Aufgabe 9.[10 Punkte] Stellen Sie die folgenden komplexen Zahlen in ihrer Normalform
a + bi mit a,b € R dar:

(i) 2 — D)2+ 1);
(i) (5 21) + (1 - 10)) - (V2 — V3

,4+\/§' .
(iii) =

(iv) (—22Jir5i)2'
Aufgabe 10.[10 Punkte| Skizzieren Sie die folgenden Teilmengen der komplexen Zahlen:
(i) {zeC|lz=a(l —1i) fiir ein @« € R mit a > 1};

)
(i) Z+iZ ={n+mi|n,m € Z};
(iii) {z € C|—Im(2)? —4Im(z) — 5 = Re(z2)};
)

(iv) {z € C||2|* < 4};
() Unez {z € €12 =20l < s}

Aufgabe 11.[10 Punkte]

(i) Bestimmen Sie fiir die folgenden 2z € C reelle Zahlen a,b € R mit (a + bi)? = z:
(a) z = ¢ € R beliebig; (b) z =1; (c) z=5—12i.

(ii) Es sei z € C beliebig. Zeigen Sie, dass ein w € C existiert mit w? = z.

(Hinweis: Man schreibe z = a + bi und mache den Ansatz a + bi = (z + yi)%. Man
zeige, dass dann a = 22 — y? und b = 22y gelten muss. Daraus folgere man, dass
xt — ax? — % = 0 gilt; dies ist eine quadratische Gleichung in z2. Nun bestimme

man z (in Termen von a und b) und danach y mit (z + yi)?> = a + bi.)

(iii) Es seien p,q € C beliebig. Zeigen Sie, dass die Gleichung 2% + pz + ¢ = 0 in C eine
Losung besitzt. (Hinweis: Quadratische Ergédnzung und (i).)



Aufgabe 12.[10 Punkte] Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf (schwache) Mo-
notonie:

(i) fi: R=R, fi(z) = 2%

(ii) fo: R = R, fo(x) = x — |x], wobei |x] definiert ist als das maximale n € Z mit
n < x;

2

(iii) f3: N>z = R, f3(n) = oI
(iv) fa: R.1 =R, falz) = 2% — 2.
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