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Ubungen zur Analysis fiir Informatik

Aufgabe 17.[10 Punkte] Untersuchen Sie die angegebenen Folgen auf Konvergenz und
geben Sie gegebenenfalls den Grenzwert an:

/g 2
(1) (an)neN mit a,, = f\gjﬁn! + 8{1/_ . 3;

(i) (bn)nen mit b, = %ﬁ;

(iil) (cn)nen mit ¢, = n55{51+17’

Aufgabe 18.[10 Punkte] Es sei (a,)nen eine Folge in C. Wir definieren eine weitere Folge
(Sn)nen durch

(ar+as+ -+ ay), fiir n € N.

Sp =

S|
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(i) Zeigen Sie: Wenn (a,)nen gegen a € C konvergiert, so konvergiert auch (s,)nen

gegen a.
(ii) Gilt auch die Umkehrung? Beweisen Sie, oder geben Sie ein Gegenbeispiel an.

Aufgabe 19.[10 Punkte] Gegeben sei die rekursiv definierte Folge (ay)nen,, wobei ap € R
und

(py1 = ai + fir n € Ng.
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(i) Zeigen Sie, dass die Folge (an)nen, konvergiert, falls 0 < ag < 1.

(ii) Zeigen Sie, dass die Folge (a,)nen divergiert, falls ag > 3. (Hinweis: Zeigen Sie, dass
an > ag+ nlag — 1)? gilt fiir alle n € N.)

(i) Welches Konvergenzverhalten hat die Folge (ap)nen, fiir ap < 07

Aufgabe 20.[10 Punkte] Es sei ¢ der goldene Schnitt, also die positive Losung der qua-
dratischen Gleichung p? — ¢ — 1 = 0. Die Fibonacci-Folge bezeichnet die Folge (f5)neny,
die rekursiv gegeben ist durch fy := f1 =1 und f, 1 = f, + fn_1 fiir n > 1. Zeigen Sie,
dass

1
|fn+1 - SOfn| < W

fiir alle n € Ny gilt und folgern Sie lim,, f’}f = ¢. (Hinweis: Die Beziehungen ¢! =

o — 1 und =2 = 2 — ¢ kinnten hilfreich sein.)
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