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Übungen zur Analysis für Informatik

Aufgabe 41.[20 Punkte] Welche der folgenden (eigentlichen und uneigentlichen) Grenz-
werte existieren und welche nicht? Geben Sie den Grenzwert an, falls er existiert.

(i) limx→0
cos(x)− 1

x2
(Hinweis: Verwenden Sie die Potenzreihendarstellung von cos);

(ii) limx→0
e−1/x2

x
;

(iii) limx↗0 e
i/x, limx↘0 e

i/x und limx→0 e
i/x;

(iv) limx↗1 f(x), limx↘1 f(x) und limx→1 f(x), wobei f : R → R gegeben ist durch
f(x) = 0 für x < 1 und f(x) = 1 für x ≥ 1;

(v) limx↗0 g(x), limx↘0 g(x) und limx→0 g(x), wobei g : R → R gegeben ist durch g(x) =

0 für x ≤ 0 und g(x) =
√
x
x

für x > 0;

(vi) limx↗1
x

x2 − 1
, limx↘1

x

x2 − 1
und limx→1

x

x2 − 1
;

(vii) limx→±∞
sinh(x)

cosh(x)
;

(viii) limx→±∞ x3 + x2 + 1;

(ix) limx→±∞ cos(x);

(x) limx→±∞ x cos(x).

Aufgabe 42.[10 Punkte]

(i) Zu n ∈ N und an−1, . . . , a0 ∈ R betrachten wir die Polynomfunktion f : R → R,
x 7→ xn + an−1x

n−1 + · · ·+ a1x+ a0. Zeigen Sie, dass

lim
x→∞

f(x) = ∞ und lim
x→−∞

f(x) = (−1)n∞.

(ii) Seien c ∈ C, D ⊆ R, x0 ∈ D und f : D → C. Zeigen Sie, dass limx→x0 f(x) = c
genau dann gilt, wenn f(x0) = c, limx↗x0 f(x) = c und limx↘x0 f(x) = c.



Aufgabe 43.[10 Punkte] Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden differenzierbaren
Funktionen mithilfe der Ableitungsregeln:

(i) sin : R → R, x 7→ e ix − e−ix

2i
;

(ii) cos : R → R, x 7→ e ix + e−ix

2
;

(iii) f : R>0, x 7→ (x4 − x3 + 1) sin(x)e
√
x;

(iv) g : R>0 → R, x 7→ f(x)

x4 + x2 + 1
(mit f wie in (iii));

(v) h : R → R, x 7→ 1√
2 + x2 + sin(x)2

.
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