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Ubungen zur Analysis fiir Informatik

Aufgabe 41.[20 Punkte] Welche der folgenden (eigentlichen und uneigentlichen) Grenz-
werte existieren und welche nicht? Geben Sie den Grenzwert an, falls er existiert.
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(i) lim,—o % (Hinweis: Verwenden Sie die Potenzreihendarstellung von cos);
T

—1/x2
cN 1 €
(i) limg g —

(i) limg o €7, limgyo €/* und limg_, €'/7;

(iv) limg ~ f(x), limyng f(z) und limg,, f(x), wobei f: R — R gegeben ist durch
f(z)=0firz <1und f(z) =1 fiir x > 1;

(v) lim, o g(2), lim,n o g() und lim, 0 g(x), wobei g: R — R gegeben ist durch g(z) =
0fﬁrm§0undg(w)=*§ﬁirw>0;

T x T
i) limg,  ———, limgyng ——— und lim, y; ———;
(vi) lim M im \1x2_1un im Sl

. sinh(x
(vii) limg 100 Wix));
(viii) limg yoo @® + 2% + 1;
(ix) limg, 4o cos(z);
(x) limg_s400 @ cos(z).

Aufgabe 42.[10 Punkte]

(i) Zun € Nund a,_1,...,a0 € R betrachten wir die Polynomfunktion f: R — R,
T 2"+ ap_ 12"+ -+ a1 + ag. Zeigen Sie, dass

lim f(x) = o0 und lim f(z)=(—1)"o0.

T—r00 T——00

(ii) Seien ¢ € C, D C R, g € D und f: D — C. Zeigen Sie, dass lim,_,,, f(z) = ¢
genau dann gilt, wenn f(zo) = ¢, lim, »,, f(2) = ¢ und lim,,, f(z) = c.



Aufgabe 43.[10 Punkte| Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden differenzierbaren
Funktionen mithilfe der Ableitungsregeln:

(i) sin: R > R, 2z — ;—,e;
i
(ii) cos: R > R, z — %;
o g 4 3 , JE
. >0 3
(ili) f: Rsg, .+ (2% —2° 4+ 1)sin(x)e
1

v) h: R—=> R, z+— .
) V2 + 2% + sin(x)?
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