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Übungen zur Analysis für Informatik

Aufgabe 44.[10 Punkte] Zeigen Sie, dass die Funktion

f : R → R, x 7→ x|x|

differenzierbar ist. Zeigen Sie anschließend, dass f ′ stetig, aber nicht differenzierbar ist.

Aufgabe 45.[10 Punkte] Zeigen Sie, dass die folgenden Funktionen differenzierbar sind
und berechnen Sie deren Ableitung:

(i) f : R → R, x 7→ ln(
√
x4 + 2x2 + 4);

(ii) g : R \ πZ → R, x 7→ sinh(ln(3x2))

sin(x)
.

Aufgabe 46.[10 Punkte] Untersuchen Sie die folgende Funktion auf lokale und globale
Extrema:

f : [0, 10] → R, x 7→

{
0, falls x = 0,

(x− 2k − 1)k, falls x ∈ (2k, 2k + 2] und 0 ≤ k ≤ 4.

Skizzieren Sie den Graphen der Funktion f .

Aufgabe 47.[10 Punkte] Der Konvergenzradius der Potenzreihe
∑∞

k=0 x
k ist bekannt-

lich gleich 1. Sei f : (−1, 1) → R, x 7→
∑∞

k=0 x
k. Begründen Sie, dass f unendlich oft

differenzierbar ist und zeigen Sie, dass

f (j)(x) =
∞∑
k=0

j∏
i=1

(k + i)xk =
j!

(1− x)j+1

für alle x ∈ (−1, 1) gilt.
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