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Ubungen zur Analysis fiir Informatik

Priasenzaufgabe 1. Der Betrag einer rationalen Zahl z € Q ist definiert als die nicht-
negative Zahl

2] x, fallsz >0,
x| =
—z, falls z <O.
(a) Zeigen Sie, dass |z| = max{z, —z} und —|z| = min{z, —z}.

(b) Zeigen Sie, fiir alle z,y € Q, dass

max{z,y} = = (z +y+ |z —yl),

N =N =

min{z,y} = = (z+y — |z — y|).

Prasenzaufgabe 2. Es sei K ein angeordneter Korper und x, y, v, w € K. Zeigen Sie die
folgenden Aussagen:
(i) z<y < —x>—y;

(i) z<yund v >0 = v < yv;
(ili) x <yund v <0 = zv > yYu;
)

)

(iv) z>1 <= 0<z ! <1;

V) z<vundy<w = z+y<v+w.

Prasenzaufgabe 3.
(a) Zeigen Sie n? < 2" fiir alle natiirlichen Zahlen n # 3.

(b) Fiir jedes n € Ny ist die Zahl n! (lies: n Fakultdt) rekursiv definiert durch 0! =1
und n! :=n-(n—1)! fir alle n > 1.

Zeigen Sie 2" < n! fiir alle natiirlichen Zahlen n > 4.



Prasenzaufgabe 4.

(i) Bestimmen Sie fiir die folgenden Werte von b natiirliche Zahlen N € Ny und
oy .- ey €40,...,0— 1} derart, dass

1000 = ¢g 4 c1b+ - - - + enb™.

(a) b=2;
(b) b=3;
(¢) b=10

(ii) Sei b € N mit b > 1 und {¢; |7 € Ny} natiirliche Zahlen mit 0 < ¢; < b — 1. Zeigen
Sie, dass fiir jedes n € N gilt, dass

n

}:qwngJ—L

1=0

Abgabe: keine.



