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Ubungen zur Analysis fiir Informatik

Prasenzaufgabe 17. Es seien a,b € R mit a < b. Die Folge (x,,)nen, sei rekursiv gegeben
durch o = a, z; '=bund z,, = 5 - (T,_1 + Tp_2) fiir n > 2.

(i) Skizzieren Sie die Werte xg, 1, ..., 5 in R.
(ii) Zeigen Sie, dass 11 — z, = (—1)" - %2 fiir alle n > 0.

(ili) Zeigen Sie, dass (2, )nen, konvergiert und bestimmen Sie den Grenzwert.

(Hinweis: Bestimmen Sie zunéchst einen expliziten Ausdruck fiir x,,. Dafiir schreibe
man z, —a = > 1o (2,11 — x;) und berechne diesen Ausdruck mittels (i) und der
geometrischen Summe.)

Priasenzaufgabe 18. In Aufgabe 16 auf Blatt 4 wurde gezeigt, dass die Folge

(02,00

gegen einen Wert ¢ € [2, 3] konvergiert. Zeigen Sie, dass > -, % =c.

(Hinweis: Im Beweis zu Aufgabe 16 wird gezeigt, dass ((14 +)"),en monoton steigend ist.
Zeigen Sie zuerst, dass fiir fixiertes m € Nund alle e > 0 die Ungleichung (1—¢) >/, & <
¢ gilt; schreiben Sie dafiir (1 + )" = Y7 % und zeigen Sie, dass ein N € N existiert,
sodass fir alle n > N und alle 0 < k < m die Abschitzung 1 — ¢ < ¢, < 1 gilt.
Machen Sie sich anschliefend klar, dass die obige Aussage dquivalent ist zu ZZL L <ec

und folgern Sie, dass Y- & < ¢. Zeigen Sie anschlieBend die Ungleichung Y77 ki > )

Priasenzaufgabe 19. Man iiberpriife die folgenden Reihen auf Konvergenz:
1

(i) Do
(i) Dooeo(27" +37");
(i) Zkz 1 k;]:%ka

(v Zk 1(\/_ 1);
(vii) > 13712-€——T:H—17

(vili) 3202 sty

Abgabe: keine.



