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Präsenzblatt 9

Übungen zur Analysis für Informatik

Präsenzaufgabe 26. Es seien z, w ∈ C. Zeigen Sie die Identität

cos(z)− cos(w) = −2 sin
(z + w

2

)
· sin

(z − w

2

)
.

(Hinweis: Stellen Sie z und w durch u = z+w
2

und v = z−w
2

dar und wenden Sie die
Additionstheoreme an.)

Präsenzaufgabe 27. In dieser Aufgabe sollen die Identitäten sin(α) = 2u
1+u2 und cos(α) =

1−u2

1+u2 mit u := tan(α
2
) gezeigt werden, wobei α ∈ [0, π

2
), indem man die Definitionen von

Sinus und Kosinus im rechtwinkligen Dreieck verwendet. Dazu betrachten wir das folgende
Diagramm:

−1
αβ

u

c

s

(i) Zeigen Sie s = sin(α) und c = cos(α);

(ii) Formulieren Sie die Gleichung für die Gerade g : R → R2 durch die Punkte (−1, 0)
und (c, s) in Abhängigkeit vom Parameter u;

(iii) Zeigen Sie s = 2u
1+u2 und c = 1−u2

1+u2 , indem Sie die Schnittpunkte von g mit dem
Einheitskreis berechnen;

(iv) Zeigen Sie u = tan(α
2
). (Hinweis: Warum gilt β = α

2
?)

Präsenzaufgabe 28.

(i) Zeigen Sie, dass die Funktion

f : R → R, f(x) =

{
cos(x)−1

x
, falls x > 0,

0, falls x = 0

stetig ist. (Hinweis: Es gilt cos(x) =
∑∞

k=0
(−1)k

(2k)!
x2k.)



(ii) Zeigen Sie, dass die Funktion

χ[0,1] : R → R, χ[0,1](x) =

{
1, falls x ∈ [0, 1],

0, falls x /∈ [0, 1]

nicht stetig ist. In welchen Punkten x ∈ R ist χ[0,1] stetig/folgenstetig und in welchen
nicht?

Abgabe: keine.


