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Ubungen zur Analysis fiir Informatik

Prasenzaufgabe 32. Welche der folgenden Grenzwerte existieren (in R oder als unei-
gentliche Grenzwerte +00)? Geben Sie den Grenzwert an, falls er existiert. Begriinden Sie
ihre Antwort.

T _ T

(i) lim, o f(x), wobei f: R\ {0} = R, z — £ (Hinweis: Aus der Vorlesung
x

: . . e’ —1
wissen wir, dass lim,_, =1);

sin(x)
x?

(i) lim,—0g(x), wobei g: R\ {0} = R, z —

sinh(—=5)

cosh( ;

(ili) lim,3 h(x), wobei h: R\ {3} = R, z )
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(iv) lim, ~sin(1/x);
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(v) limgp n(; >;

cos(x)

(vi) limg oo — 4;

sinh(x)

(vii) limg—y— o pa

iz 4+ +1
—x2+ b5z +1
(ix) limg o f(z) und lim, ., f(z) (mit o € R\ {0} beliebig) und lim,_, f(x), wobei

(viii) limg oo (wobei i € C die imaginére Einheit ist);

23, falls z € Q,

f: R—=R, T —
0, fallszeR\Q.

(Hinweis: Verwenden Sie, dass Q = R = R\ Q, wobei A der Abschluss einer Teil-
menge A C R bezeichnet.)

Prisenzaufgabe 33. Zeigen Sie die Quotientenregel: Sei ) # U C R offen und f,g: U —
C Funktionen die in zy € U differenzierbar sind. Es gelte g(x) # 0 fiir alle z € U.
Zeigen Sie, dass die Funktion 5: U—C,z— % differenzierbar in x ist mit

<i>/(x0) _ f'(w0)g(x0) — f(ffo)g/(fco).

g 9(0)?

Insbesondere gilt (;)'(zo) =



Prasenzaufgabe 34.

(i) Zeigen Sie, dass die Wurzelfunktion
\/: R>0 _> R’ X '_> \/E

1
differenzierbar ist, mit Ableitung (v/)": Ryg — R, z — N Ist (/)" wieder diffe-
x
renzierbar?
cosh(x)

(ii) Berechnen Sie die Ableitung der Funktion g: R — R, 2 — —— 1
x

Abgabe: keine.



