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Ubungen zur Analysis fiir Informatik

Prisenzaufgabe 44. Bestimmen Sie die Taylorpolynome 7;, und die zugehorigen Rest-
glieder R, (fiir n € Ny) im Entwicklungspunkt x = 0 fiir die folgenden Funktionen:

(i) sin: (—1,1) = R;
(ii) cosh: (—=1,1) — R;
(iii) f: (—=1,1) = R, x + In(1 + z); zeigen Sie anschlieBend, dass
In(1+2z) = nh_}rgo T, f(x,0) fir alle xz € (—1,1).

(iv)

—He fall 0
g: R — R, PR alls z 70,
0, falls x = 0;

zeigen Sie anschlieflend, dass g(x) # lim,,_, T,,g(x; 0) fiir alle z # 0.
Prisenzaufgabe 45. Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:

(1) limgo2? In(z);

e’ —1
i) Tim, :
(i) limg— xt 4+ 22
1 1
i) Tim, < B _>;
(i) Timg 0 sin(z)

2sin(z) — sin(2x)
x — sin(x)

(iv) lim,_o

—x

(v) limg o x™e™", wobei n € Ny.

Prisenzaufgabe 46. Bestimmen Sie die Taylorpolynome 7;, arctan und die Restglieder
R, arctan von arctan: (—1,1) — R um den Entwicklungspunkt = = 0 (fiir n € Ny).
Zeigen Sie, dass arctan durch seine Taylorreihe dargestellt wird und folgern Sie daraus
die Identitét

+ =

RO xay

(Hinweis: Es gilt —) und arctan(%) =)

— 1 _
332+1 2 (z—H r—i



Prisenzaufgabe 47.[Zusatz| Bestimmen Sie, falls existent, die folgenden Grenzwerte:

sin(z)?sinh(z)
(e —1)2zx '

sin’(z) cos(z) sin(e” — 1)
2?2+ +ev—1 ’
4 cos(z) sinh(z?)

V312 + cosh(z) — 1

(iv) Timy o0 (Va? + 1)1

(ii) limg_yo

(iii) limg_so

Abgabe: keine.



