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Aufgabe 1: (15 Punkte)

(a) Bestimmen Sie Re(z), Im(z) und |z| von z =
√
3e2+iπ/4. (9 P.)

(b) Skizzieren Sie die Menge {z ∈ C | z2 = z2}. (6 P.)





Aufgabe 2: (20 Punkte)
Wir betrachten die Funktion f : R → R gegeben durch

f(x) =
x3 − x+ 2

x2 + 1
für x ∈ R.

(a) Zeigen Sie, dass für alle x ∈ R gilt:

f(x) = 1 +
(x2 − 1)(x− 1)

x2 + 1
und f(x) = x+

−2x+ 2

x2 + 1
.

(7 P.)

(b) Folgern Sie, dass 1 < f(x) < x für alle x ∈ R>1. (6 P.)

(c) Wir betrachten die Folge (xn)n∈N0 gegeben durch x0 := 100 und xn+1 := f(xn) für alle
n ∈ N0. Zeigen Sie, dass (xn)n∈N0 konvergiert und bestimmen Sie den Grenzwert. (7 P.)





Aufgabe 3: (20 Punkte)

(a) Entscheiden Sie, ob die Folge (sin(e1/nπ))n∈N konvergiert und bestimmen Sie gegebenen-
falls den Grenzwert. (6 P.)

(b) Bestimmen Sie den Konvergenzradius von
∞∑
n=1

n!

nn
· zn. (8 P.)

(c) Entscheiden Sie, ob die Reihe
∞∑
k=1

sin(k2) · 3k

(k + 1)k
konvergiert. (6 P.)





Aufgabe 4: (20 Punkte)
Wir betrachten die Funktion

f : [−10,∞) → R, f(x) =


x

sinh(x)
, falls x > 0

x

x2 + 1
+ 1, falls x ≤ 0.

(a) Zeigen Sie, dass sinh(x) − x cosh(x) < 0 für alle x > 0. (Hinweis: Zeigen Sie, dass die
Ableitung negativ ist.) (7 P.)

(b) Prüfen Sie, ob f stetig bzw. differenzierbar in x0 = 0 ist. (6 P.)

(c) Bestimmen Sie alle lokalen und globalen Extrema von f . (7 P.)





Aufgabe 5: (10 Punkte)
Überprüfen Sie die Funktion

f : R → R, f(x) =


ex − 1− sin(x)

x2
, falls x ̸= 0,

1

2
, falls x = 0

auf Stetigkeit und Differenzierbarkeit. (10 P.)





Aufgabe 6: (15 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass die Funktion

f : [0, 1] → R, f(x) =

{
x2 ln(x), falls x ̸= 0,
0, falls x = 0

stetig ist. (6 P.)

(b) Berechnen Sie ∫ 1

0

x2 ln(x) dx.

(9 P.)








