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9. Hausaufgabenblatt

Hausaufgabe 9.1 Welche der angegebenen Folgen (ay,)nen besitzen eine konver-

gente Teilfolge und welche nicht? Begriinden Sie ihre Antwort.

(a) a, = ¥/n! (Hinweis: Zeigen Sie, dass ¥/n! > \/n fiir alle n € N gilt, indem Sie
n!? > n" fiir alle n € N beweisen. )

_ iTn iV
(®) an = %

(©) an = n! falls n = 2™ fiir ein m € Ny
"0 sonst
(@) an = gg

Hausaufgabe 9.2 Die Funktionen Sinus hyperbolicus und Cosinus hyperbolicus
sind definiert durch

1

sinh : R — C; z + sinh(z) = i(ez —e %),
1

cosh: R — C; z > cosh(z) = 5(62 +e7%).

(a) Beweisen Sie, dass sin,cos,sinh und cosh stetig sind.
(b) Ermittlen Sie Potenzreihendarstellungen fiir der Funktionen sinh und cosh

(c) Zeigen Sie, dass sinh die Menge R bijektiv auf R abbildet. (Hinweis: Geeignete
Substitution verwenden)

(d) Beweisen Sie fiir z € R, dass
sin(z)? + cos(2)? = 1

und
cosh(z)? — sinh(z)? = 1.

(e) Skizzieren Sie die Graphen der (reellen) Funktionen R — R,  — sinh(z) und
x + cosh(z).

Hausaufgabe 9.3 Zeigen Sie, dass die Funktion

(el*l —1)cos (&) z#0

f:RHR,f(x){O I

stetig ist.

Hausaufgabe 9.4 Sei a € R. Zeigen Sie, dass die Funktion

022 x#0
a xr=0

fa:R—HR,f(x):{

fiir jedes a € R nicht stetig ist.

Abgabe der Hausaufgaben bis zum Samstag den 23.12.2023, 23.59 Uhr in Panda.



