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10. Präsenzübungsblatt

Präsenzaufgabe 10.1 Zeigen Sie mit Hilfe der Ableitungsregeln, dass die folgen-
den Funktionen differenzierbar sind und berechnen Sie deren Ableitung.

1. sinh : R → R, x 7→ ex−e−x

2

2. cosh : R → R, x 7→ ex+e−x

2

3. f : R → R, x 7→ (3x3 + 2x2 + x + 1) cosh(ex)e(x
2)

4. g : R \ {0} → R, x 7→ f( 1
x2 )

x4+x2+1 .

Präsenzaufgabe 10.2 Zeigen Sie, dass die Funktion

f : R → R, x 7→

{
x2 sin( 1

x ) x 6= 0

0 x = 0

differenzierbar ist. Zeigen Sie anschließend, dass die Ableitung f ′ nicht stetig ist.

Präsenzaufgabe 10.3 Zeigen Sie, dass die Wurzelfunktion

√
: R>0 → R, x 7→

√
x

differenzierbar ist, mit Ableitung

(
√

)′ : R>0 → R, x 7→ 1

2
√
x
.

Ist f ′ erneut differenzierbar? Berechnen Sie anschließend noch die Ableitung der

Funktion g : R \ {0} → R, x 7→
√

cosh(1/x)

(x2+1) .

Präsenzaufgabe 10.4 Zeigen Sie, dass die Funktion

f : R → R, x 7→

{
e−

1
x2 x 6= 0

0 x = 0

unendlich oft differenzierbar in R ist mit f (n)(0) = 0 für alle n ∈ N0

(Hierbei bezeichnet f (n) (n ∈ N0) die n-te Ableitung von f , also f (0) := f und
f (n+1) := (f (n))′ für n ∈ N0).


