Universitét Paderborn Wintersemester 23/24
INSTITUT FUR MATHEMATIK
Dr. Job Kuit, Jannik Michel

Analysis fiir Informatiker

3. Préasenziibungsblatt

Priasenzaufgabe 3.1 Berechnen Sie die Normalform a + b7 mit a,b € R der
folgenden komplexen Zahlen:

L (2430 + (1 — i) — (V2 —/3i)
2. (=3+24) (3 —74)

1
3 m
4, =3+V2i
© 230

Priasenzaufgabe 3.2 Skizzieren Sie die folgen Teilmengen der komplexen Zahlen
1. R(1+2i) ={z € C: z = (1l + 24) fiir ein o € R}
2. {z €C:Im(2)? =Re(2)}
3. {z€C:|2[>1,-1 <Re(z)
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Priasenzaufgabe 3.3
1. Finden Sie alle komplexen Losungen der Gleichung 28 = 1.

2. Bestimmen Sie die komplexen Losungen der Gleichung z? = c fiir ¢ € R mit
c<0.

3. Sei a,b,c € R mit a # 0 und b? — 4ac < 0. Bestimmen Sie die komplexen
Losungen der Gleichung az? + bz + ¢ = 0.

Prisenzaufgabe 3.4 Untersuchen die folgende Abbildungen auf Injektivitéit, Sur-
jektivitat und Bijektivitét:

1. i:N=>Nn—n+1

2. fo it R {yeR:y >0}z 22
3. f3:R=> R,z 23

4. f,:R—-> Rz x— |z, wobel |z] :=max{k € Z:k <z} fir z € R.

o

fa:10,1) 5> R,z — z — |x], wobel |x] := max{k € Z: k <z} fiir x € R.



Prisenzaufgabe 3.5 Sei () # X eine Menge.
1. Geben Sie eine Injektion f: X — P(X) an.

2. Zeigen Sie, dass keine Surjektion
f: X = PX)

von X in die Potenzmenge von X existiert.

(Hinweis: Zeigen Sie, dass fiir eine Abbildung f : X — P(X) die Menge
X' ={x e X :x¢ f(x)} nicht im Bild von f liegt).




