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e Als Hilfsmittel ist alles in Papierform erlaubt. Elektronische Hilfsmittel sind nicht
erlaubt.

e Die Bearbeitungszeit betrdgt 120 Minuten.

e Die Probeklausur besteht aus sechs Aufgaben mit insgesamt 100 Punkte. Man hat
bestanden, wenn man mindestens 50 Punkte hat.

e Bitte arbeiten Sie nur mit dokumentenechten Schreibgeridten. Schreiben Sie nicht mit
roter Farbe.

e Schreiben Sie leserlich. Der Losungsweg muss vollstindig und nachvollziehbar doku-
mentiert sein. Begriinden Sie alle Thre Antworten!
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Aufgabe 1: (14 Punkte)

3+ 4i
3+ 20

(a) Bestimmen Sie Real- und Imaginérteil sowie den Betrag von (6 P.)

(b) Skizzieren Sie die Menge
1
D = =141 >1 I < -
{zeC:lz—1+i|>1}n{zeC] m(z)|_2}

in C. (8 P.)







Aufgabe 2: (18 Punkte)

. . . . 390;7’171—&-4:571_1 .
Sei 29 € (0,1). Wir definieren rekursiv z,, := —*==—— fiir n € N.

(a) Zeigen Sie mit vollstédndiger Induktion, dass 0 < z,, < 1 fiir alle n € N.
(b) Zeigen Sie, dass (z,)neny monoton ist.

(c) Beweisen Sie, dass (z,,)nen konvergent ist und bestimmen Sie ihren Grenzwert.






Aufgabe 3: (16 Punkte)

(a) Fiir welche z € C ist die Potenzreihe Z(—i)kkSe(kQ)zk absolut konvergent? (8 P,
k=0
(b) Zeigen Sie, dass die Reihe Z <3_k" - —') konvergent ist und bestimmen Sie ihren Wert.

k=0 ’
(8 P.)






Aufgabe 4: (20 Punkte)
Betrachten Sie die Funktion f: R — R, z +— 237 + /1 4+ 22¢® — 22,

(a) Zeigen Sie, dass f differenzierbar ist und berechnen Sie die Ableitung von f. (10 P.)

(b) Beweisen Sie, dass f mindestens ein lokales Extremum in (0, 1) besitzt. (10 P.)






Aufgabe 5: (15 Punkte)
An welchen Stellen ist die Funktion

fTR—=>R, x|—>{

stetig?







Aufgabe 6: (15 Punkte)
Bestimmen Sie alle lokalen und globalen Minima und Maxima der Funktion

22
f:[-2,1] =R, zre? +a







