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10. Ubung - Lésungen

Prisenzaufgabe 10.1  Sei f: RZ2 — R3, (21, 22) = (22,271, —371 + 12).

(i) Bestimmen Sie die Darstellungsmatrix MZ(f) von f beziiglich der Basen

9 1 1 2 0
BZ{U1=<3),U2=<1>} und C=qwi=|0),wo=1|-1],w3=11
1 1 2

Losung: Es gilt

f(v1) = (3,4, —-3) = 31wy — 14w — 10ws,
f(UQ) - (17 _274) = _1311.)1 + 7'[02 + 5'lU3

und darum
31 —13
ME() = (14 7
—-10 5

(ii) Bestimmen Sie die Darstellungsmatrix MC‘@/ (f) von f beziiglich der Basen

0 1 2
B’:{vi:<_12>,v’1=<?>} und C'=<Sw;= (0], wy=1{3]|,wy=[-3
3 1 -1

mithilfe der Formel fiir den Basiswechsel.

Lésung:
Es gilt
, 1 7
v = *gm - EUQ,
, 4 7
Vy = 5’01 - 5?)2,
v, 1, 1,
wy = §w1 + ng + §w37
4 004 T
Wy = §w1 + §w2 + §w37
5 !/ 2 !/ 1 /
w3—§w1+9w2 oWs
und darum

3 4
1/- ) 1
Mg,(ld)=5<_; _47) und  M§ (Id):§ 3 4 2

37



Es folgt
ME () = ME (1d)ME(f)ME (1)

L34 5 (31 -13 (_1 4)

=— (3 4 2 14 7
Bz 7 1/ \t10 5 [
—-17 =30
=—| -2 15
I\ 8 3
Priasenzaufgabe 10.2
Sei
-1 3 -1
A= -3 5 -1 S Mat373(]R)
-3 3 1
und seien
1 0 0 -1
E=Ce1=|(0],ea=|1],e2=10 und B=<vi={ 0

Sei L : R® = R3,  — Ax. Berechnen Sie
(i) ME(id) und M§(id)

Lésung:
11 1 —1 1 1\ "
MEBGd) =10 1 1| wuwnd MEGd) =[]0 1 1 =
3 0 1 3 0 1
(ii) D= M§g(La)
Lésung:
-1 1 0 -1 3
D= ME(La)=ME(G(d)AMEGd)= -3 4 —-1|[-3 5
3 -3 1 -3 3
2 0 0
=|0 20
00 1
(iii) D™ fiir beliebiges n € Z
Lésung:
2" 0 0
D=0 2" 0
0 0 1

(iv) A™ fiir beliebiges n € Z
Lésung:

A = (ME(id)DMf(id)*l)" — ME(id)D" ME(id)~!

-1 1
1

2 0 0 -1 1 0
0 2 0 -3 4 -1
0 1 0 0 1 3 =3 1

1
0 1

3

3—2ntl 3.9n_3 127
3—3.2" 2nt2_3 127
3—-3.2" 3.27-3 1



