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9. Hausaufgabenblatt

Hausaufgabe 9.1 Sei K ein Korper und sei

A= (ai,j)lgign € Matmn(K).
1<j<n

Zeigen Sie, dass A genau dann invertierbar ist, wenn die Zeilenvektoren
i _
A = (ai,h a2, .. 7ai,n)

fiir 1 < ¢ < n linear unabhéngig sind.

Hausaufgabe 9.2 Sei A € Mat,, »(R) und sei L4 : R™ — R™ die lineare Abbil-
dung = — Az. Bestimmen Sie Basen von Ker(L4) und Im(L4), falls

1 2 3
(a)m—Q,n—3undA—<4 5 6)'
01 0 1 1
1 0 01 0
(b)y m=4,n=5und A = 00 1 1 1
1 0 01 0

Hausaufgabe 9.3 Seien V und W Vektorrdume iiber einem Koérper K und sei
f:V — W eine lineare Abbildung. Sei U ein Unterraum von W.

(a) Zeigen Sie, dass das Urbild f~!(U) von U unter f ein Unterraum von V ist.
(b) Zeigen Sie, dass Ker(f) C f~1(U).

(c) Zeigen Sie, dass dim (f~'(U)) = dim (U NIm(f)) + dim (Ker(f)).

Abgabe der Hausaufgaben bis zum Sonntag, den 23.06.2024, 23.59 Uhr in Panda.



