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6. Ubungsblatt

Prasenzaufgabe 6.1 Bestimmen Sie alle Nullstellen mit Multiplizitdten von
p:R—=R, z— 2z* — 1022 4 222 + 422 — 36.

Hinweis: 1 und 3 sind Nullstellen von p(x).

Priasenzaufgabe 6.2 Welche der folgenden Mengen sind Untervektorrdume der
angegebenen Vektorrdume? Begriinden Sie Ihre Antwort.

(a) {x eR®: 21 + 29 — 323 =0} C R3.

() {z €R3: 2y + 29 — 323 =1} CR3.

() {fR=R: f(x+1)= f(x)+1 fir alle x € R} C F(R,R).
(d) {f:R—=R: f(xr+1)= f(x)? fiir alle z € R} C F(R,R).
Hier bezeichnet F(R,R) die Menge aller Abbildungen R — R.

Priisenzaufgabe 6.3 Zeigen Sie, dass die Vektoren in R*
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linear unabhéngig iiber R sind.

Prisenzaufgabe 6.4 Zeigen Sie, dass die Vektoren in R?
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linear unabhéngig iiber Q aber nicht linear unabhingig tiber R sind.

Prisenzaufgabe 6.5 Sei F(R,R) der reelle Vektorraum aller Funktionen R — R.
Zeigen Sie, dass

¢:R—R, =z cos(z)+z,
X:R—=>R, =z cos(z)—uzx,
6:R—R, x 2°cos(z)

linear unabhéingig in F(R,R) sind.

Priasenzaufgabe 6.6 Gegeben seien die Vektoren
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(a) Zeigen Sie, dass
Vg =v3 — U2, U5 =2V, Ug=V1— Vs
(b) Bestimmen Sie eine Basis B von V = span({v; : 1 < j < 6}) mit
B¢ {v;:1<j<6}.

¢) Bestimmen Sie alle moglichen Teilmengen B C {v; : 1 < j < 6}, sodass B eine
g g J
Basis von V ist.

Hausaufgabe 6.1 Bestimmen Sie alle Nullstellen mit Multiplizititen von p(z) €
Clx], wobei

(a) p(z) = 325 — %x‘r’ — 12—5964 + %x?’ + %aﬂ — 24z + %.

(b) p(x) = 22° — (2 + 14d)x* — (36 — 14i)x> + (36 + 40i)z2 + (16 — 404)z — 16.
Hinweis: alle Nullstellen sind enthalten in {—2, %, 1,3,4,2i}.

Hausaufgabe 6.2 Seien m,n € N. Sei V' ein Vektorraum iiber einem Koérper K.
Nehmen Sie an, dass dim(V') = n und |K| = m. Zeigen Sie, dass

V] =m".
Hausaufgabe 6.3 Bestimmen Sie fiir jede der folgenden Paare von Vektorrdumen

V iiber R und Teilmengen U von V', ob U ein Unterraum von V ist und bestimmen
Sie gegebenenfalls eine Basis und die Dimension von U.

(a) V=R%L U= {((Ilaj x2> ER?:xy,29 € ]R}.
2

(b) V=R U= {(mlaj;x?) ER2:zy, 29 € R}.

2
() V=RYU={zeV:x =2z3}.
(d) V=R"U={zeV:a?—23=0}

Hausaufgabe 6.4 Sei K ein Korper und n € N. Zeigen Sie, dass
U = {A € Mat,, ,(K) : A ist eine obere Dreiecksmatrix}

ein Unterring von Mat,, ,,(K) ist.

Hausaufgabe 6.5 Sei Pol(R) der Vektorraum aller Polynomfunktionen R — R.
Sei V := {p € Pol(R) : deg(p) < 2} und seien p1, p2,ps € V gegeben durch

iz aitr+1

poix—at+2z+1
p3:x— 3x+ 1.

(a) Zeigen Sei, dass {p1,p2,ps} eine Basis von V ist.
(b) Fiir j =0,1,2, sei g; € V gegeben durch
g R—=R, x— .

Schreiben Sie ¢1, g2 und g3 als Linearkombinationen von p1, ps und ps.

Abgabe der Hausaufgaben: bis Freitag, 29.11.2024 in Panda.



