Universitat Paderborn Wintersemester 2024-2025
INSTITUT FUR MATHEMATIK

Prof. Dr. Bernhard Kroétz, Dr. Job Kuit

Lineare Algebra 1

9. Ubungsblatt

T2
Priisenzaufgabe 9.1 Sei f: R? — R3, <i1> — 21
2 —3x1 + 22

(i) Bestimmen Sie die Darstellungsmatrix ¢[f]g von f beziiglich der Basen

) . 1 2 0
B{U1(3>,02<1)} und C = w1 = 0 , Wy = -1 , W3 = 1
1 1

Lésung: Es gilt

3
for)=| 4 | = 31wy — 14w, — 10w,
-3
1
flve) = | =2 | = —13w; + Tws + 5ws
4
und darum
31 -13
C[f]B =|-14 7
-10 5

(ii) Bestimmen Sie die Darstellungsmatrix ¢/[f]p von f beziiglich der Basen

0 1 2
- {im () = () o= ot (8ot (). (3
3 1

mithilfe der Formel fiir den Basiswechsel.
Lésung: Es gilt

/—_7 —_

v, = 51}1 51}2,

v'—éfu Zv

2_5 1 5 2

wlzlw’1+1w’2+,wé
3 3 37
4 o 4 T

w2*§w1+§w2+§w3,

und darum

1 1 3 4
B[id]B/ = - und c/[id]c =—13 4 2
5\—7 -7 9 3 7



Es folgt

1 —-17 =30
=3 -2 15 |.
-8 -3
Priasenzaufgabe 9.2 Sei

-1 3 -1
A= -3 5 -1 S Matg’g(R)
-3 3 1

und seien

- B} =l

Sei Ty : R? — R3, 2+ Ax. Berechnen Sie

(i) g[id]g und B[id]g
Lésung:

Lésung:
-1 1 0
D:B[TA}B:(B[id]g)A(g[id]): -3 4 -1
3 -3 1
2 00
=10 2 0
0 0 1

(ili) D™ fur beliebiges n € Z
Lésung:

(iv) A™ fiir beliebiges n € Z

Lésung:
-1 1 1 A 0
=10 11 0 20 0
3 01 0 0 1

3—2nftl 3.2n -3 1-2"
=|(3-3.2n 2nt2_3 127
3—-3-2" 3-2"-3 1
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ool

-1 3 -1
-3 5 -1
-3 3 1
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