Universitiat Paderborn Sommersemester 2019
INSTITUT FUR MATHEMATIK
Dr. Job Kuit, Lasse Wolf
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4. Ubungsblatt

Prisenzaufgabe P4.1 ([Lang, S. 281 1.-2.]) Schreibe die folgenden komplexen
Zahlen in der Form z + iy mit x,y € R.

(i) @+ - i)
(i) (1+1)i(2 - i)
(i) (1+4)!

(i) 5

(v) 2t

Prisenzaufgabe P4.2 ([Lang, S. 281 4.]) Seien z,w € C. Zeige Z+ W = z + w
und z-w =7z - w.

Prasenzaufgabe P4.3 Sei K ein Korper. Zeige:

(i) Fiir alle z € K \ {0} gibt es genau ein y € K, sodass zy = 1.

(ii) Fiir alle x € K \ {0} gibt es genau ein y € K, sodass zy = z.

Prisenzaufgabe P4.4 ([Lang, S. 9 12.]) Zeige, dass K = {a+bv2 € R | a,b € Q}
ein Korper ist.

Prasenzaufgabe P4.5 ([Lang, S. 9 9.]) Zeige, dass die folgenden Teilmengen von
R3 Untervektorrdume sind.

(i)‘/i:{(‘r7y?z)eR3‘x+y:O}
(ii)‘/2:{(‘1‘7y,z)€R3‘x:y/\2y:Z}
(iii) V3 ={(z,y,2) e R® |z +y =3z}

Prisenzaufgabe P4.6 ([Lang, S. 9 1.-2.]) Sei K ein Korper und V ein K-
Vektorraum. Zeige:

(i) ¢-0=0fir ce K.
(i) Ist ¢ € K \ {0} mit ¢-v =0, dann gilt v = 0.

Hausaufgabe H4.1 ([Lang, S. 281 5.]) Seien z,w € C. Zeige |z - w| = || - |w].

Hausaufgabe H4.2 ([Lang, S. 281f. 7.]) Wir definieren e’ = cos(#)+isin(#) € C
fiir 6 € R.

(i) Zeige mithilfe der Additionstheoreme fiir sin und cos, dass e’(?1702) = i1 10z
fiir alle 91,92 € R.



(ii) Zeige, dass sich jede komplexe Zahl mit Betrag 1 als e? mit § € R schreiben
lasst.

(iii) Zeige, dass sich jede komplexe Zahl als re? mit # € R und r > 0 schreiben
lésst.

(iv) Zeige fiir z; = 1€ und 2o = 79€"2 mit 71,7, > 0 und 6,0, € R, dass

2129 = 7‘1T2€i(01+62).

(v) Sei z € C\ {0} und n € N. Zeige, dass es genau n verschiedene komplexe
Zahlen w mit w™ = z gibt.

Hausaufgabe H4.3 Sei K ein Korper. Zeige:
(i) Fir alle z € K gilt (-1) -2 = —=.

(ii) Seien z,y € K. Wenn ay = 0, dann gilt 2 = 0 oder y = 0.

Abgabe der Hausaufgaben: Montag, 13.5.2019, 10 Uhr in den blauen Postfichern
Nr. 19 (Ubung Montag) und Nr. 28 (Ubung Dienstag) auf D1 unter Angabe des
Namens und der Ubungsgruppe.



