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7. Ubungsblatt

Prasenzaufgabe 7.1 Sein € N und F = R, C. Gegeben seien die Untergruppen

K_{ O(n) (F=R)

U(n) (F=0C)
A = {diag(as,...,an) 1 a1,...,a, >0} € M(n x n,R)
N ={X € M(n xn,R) : X ist eine obere Dreiecksmatrix und X117 = X990 =--- =X, ,, = 1}.

von G = GL(n,R). Beweisen Sie, dass die Abbildung
KxAxN—=G, (ka,n)— kan
eine Bijektion ist.

Fiir jedes g € G gibt es eindeutige k € K, a € A und n € N, sodass g = kan ist.
Diese Zerlegung von g wird Iwasawa-Zerlequng genannt.
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Hausaufgabe 7.1 Bestimmen Sie die Iwasawa-Zerlegung von g= (1 2 0
2 1 1
1 00
Hausaufgabe 7.2 Seig= |0 2 1 |. Bestimmen Sie Matrizen
2 11
1 0 o 0 1 *

n e 1 , ac€ 153 ca,8,7vER S, ne 1 ,

sodass g = man.

Eine solche Zerlegung von g nennt man eine Bruhat oder LU-Zerlegung.

Hausaufgabe 7.3 Sei K ein Korper, V ein Vektorraum iiber K der Dimension
2n und w : V2 — K eine alternierende Bilinearform auf V. Wir definieren

WV 5 K,

(V1,. .., 02n) = Z Sign(U)W(%(n,Ua(z))w(%(s),va(z;))~~~w(va(2n—1),va(2n))
oESan

(a) Zeigen Sie, dass w”" eine alternierende 2n-Form auf V ist.
(b) Zeigen Sie, dass
W (Avy, Avg, ..., Avay,) = det(A)w(vy,va, . .., Vay)

fiir alle A € End(V') und vy, ...v9, € V.



