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Mannigfaltigkeiten

3. Übung

Aufgabe 3.1 Sei n ∈ N und Ω :=

(
0 Idn
−Idn 0

)
∈ Mat2n×2n(R).

Zeigen Sie, dass die symplektische Gruppe

Sp(2n,R) := {g ∈ Mat2n×2n(R) : gTΩg = Ω}

eine Untermannigfaltigkeit von Sl(2n,R) von Dimension n(2n+ 1) ist.

Aufgabe 3.2 Es sei

N := {(x, y) ∈ R2 : y2 = x3} ⊂ R2

die Neilsche Parabel. Zeigen Sie, dass N keine Untermannigfaltigkeit von R2 ist.

Aufgabe 3.3 Sei α ∈ R \Q und

γ : R→ S1 × S1, t 7→ (e2πit, e2πiαt).

Zeigen Sie, dass γ eine injektive Immersion mit dichtem Bild ist und dass γ(R) keine
Untermannigfaltigkeit von S1 × S1 ist.

Aufgabe 3.4 Sei M eine nicht leere kompakte glatte Mannigfaltigkeit und k ∈
N>0. Zeigen Sie, dass keine glatte Submersion F : M → Rk existiert.


