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VORWORT

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

sicherlich wissen Sie, vielleicht auch aus eigener Erfahrung, dass die Qualitat der Schulausbildung, in den vergangenen
Jahren, deutlich abgenommen hat. Die Absenkung des Bildungsniveaus in allen SchulfGchern mit einhergehender
»Noteninflation* befrifft nicht nur das Gymnasium, sondern auch alle anderen Schulformen. Viele Schiler haben aus
verschiedenen Grinden nicht mehr die Méglichkeit, sich wahrend der Schulzeit grundlegende FGhigkeiten anzueignen, die
fur ihre Ausbildung / ihr Studium, und manchmal leider auch fur ihre Lebenstichtigkeit von zentraler Bedeutung sind. Die
Grunde hierfur sind vielfdltig, und liegen nicht nur an den hier dargestellten Ursachen. Auch der gesellschaftiche Wandel
frégt maBgeblich dazu bei.

Den ,Missstand Bildungsarmut* bekommen mittlerweile auch sehr gute Ausbildungsbetriebe zu spuUren, da sie oft nur noch
mit hohem Aufwand geeignete Bewerber finden, die den Anforderungen der angestrebten Berufsausbildung gewachsen
sind.

Naturlich betrifft dieser Missstand auch unsere Universitaten. Als Mathematik-Professor habe ich festgestellt, dass die
allgemeine fachliche Qualitat unserer Absolventen Uber die letzten Jahrzehnte stetig abgenommen hat. Dieser Umstand
korreliert unbestreitbar mit der abnehmenden mathematischen Vorbildung der Studienanfdnger in der Region Paderborn.
Ich sehe mich daher in der Verantwortung, die Ausbildung der angehenden Mathematik-Lehrer umzugestalten, damit die
Anzahl der Studienabbriche an der Universitat Paderborn zuriGckgeht und die Quote der erfolgreichen

Master Ed.-AbschlUsse ansteigt. Nach Abschluss dieses Prozesses werden wir den Schulen wieder besser ausgebildete
Lehrkr&fte zur VerfUgung stellen kbnnen. Ziel aller MaBnahmen ist ein qualitativ hochwertiger Mathematik-Unterricht.

Das sind wir den jungen Menschen, die in einer globalisierten Welt leben und arbeiten missen, einfach schuldig.

Zu diesem Thema habe mit meiner Mitarbeiterin Birgit Brookes interessante Informationen und Verbesserungsvorschldge
zusammengetragen, die ich lhnen gerne vorstellen m&chte. Sie sind nun herzlich dazu eingeladen, meiner PrGsentation
»Qualitatsverbesserung* zu folgen.

Viele GrUBe
Prof. Dr. Bernhard Krotz

Paderborn, Juni 2021
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AKTUELLE SITUATION IN DEN SCHULEN

Leistungen der Schiler nehmen mehr und mehr ab
-> grundlegende Fahigkeiten werden nicht mehr in
ausreichendem MaB vermittelt

Lehrer sind den Anforderungen nicht gewachsen -> Lehrstoff
wird daher nur unzureichend vermittelt

Erziehungsauffrag wird nicht mehr richtig wahrgenommen
-> fejlweise chaotische Zustande im Unterricht, bis hin zum
fotalen Konftrollverlust

,Jeder Schiler wird mitgenommen* -> auch schlechte
Leistungen werden durch ,,pddagogische Noten* positiver
bewertet als sie tatsachlich sind -> WillkUr

Inhomogene Klassenverbdnde

Viele Schuler bekommen Nachhilfeunterricht, um nicht den
Anschluss zu verlieren 4
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WARUM MOCHTEN WIR DIE QUALITAT VERBESSERN?2

Die allgemeine fachliche Qualitat unserer Absolventen hat Uber die
letzten Jahrzehnte stetig abgenommen, und korreliert unbestreitbar
mif der abnehmenden mathematischen Vorbildung der
Studienanfanger in der Region Paderborn.

Mindestens zwei Drittel aller Anfanger sind a priori den Anfanger-
vorlesungen nicht gewachsen und brechen das Studium schon
nach kurzer Zeit ab.

Von unseren angehenden Mathematik-Lehrern sind zudem
mindestens ein Drittel, bisweilen sogar die Hdlfte eines Jahrgangs
dem Fach nicht gewachsen.

Das Verhdltnis von Anfangern zu Vollabsolventen (Master of

Education) liegt bei 10 : 1 und ist damit besonders prekdr
(siehe ,,Abschlusse ...", Seite 6 - 8; ,,Studienabbruchqoute® ..., Seite 11).

Wir sind, als Universitat, in der Pflicht die Ausbildung der
angehenden Mathematik-Lehrer so zu gestalten, dass sich die
Unterrichtsqualitat wieder verbessert siche ,PiIsA-Studie 2018, Seite 9). 5



Erfolgreicher Bachelor-Abschluss
nach 6 Semestern

1. FS 1. FS PrOfungsjahr insgesamt  erfolgreicher
Jahr Anzahl B. Ed. GyGe B. Ed. GyGe
nach 6 S in %
2011 124 2014 5 4,0
2012 140 2015 16 11,4
2013 207 2016 23 11,1
2014 130 2017 28 21,5
2015 128 2018 22 17.2
2016 117 2019 21 17.9
2017 125 2020
2018 135 2021
2019 138 2022
2020 2023
Anmerkung:

Die Berechnungen sind unter der Annahme erfolgt, dass das Studium
innerhalb der Regelstudienzeit (10 Semester) abgeschlossen wurde.

Quelle:
Die Zahlen sind dem Zahlen- und Absolventenspiegel der UPB
(fur die Jahre: 2012 bis 2020) enftnommen worden.
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ERFOLGREICHER MASTER-ABSCHLUSS
NACH WEITEREN 4 SEMESTERN

B.-Prufung erfolgreicher PrGfungsjahr erfolgreicher erfolgreicher

Jahr B. Ed. GyGe M. Ed. GyGe M. Ed. GyGe M. Ed. GyGe
Anzahl nach 4SS Anzahl in %

2013 2015
2014 5 2016 5 100,0
2015 16 2017 14 87.5
2016 23 2018 18 78,3
2017 28 2019 26 92,9
2018 22 2020 0
2019 21 2021

Anmerkung:

Die Berechnungen sind unter der Annahme erfolgt, dass das Studium
innerhalb der Regelstudienzeit (10 Semester) abgeschlossen wurde.

Quelle:

Die Zahlen sind dem Zahlen- und Absolventenspiegel der UPB (fUr die Jahre: 2012 bis 2020) enthommen worden.

d

UNIVERSITAT
PADERBORN



|& UNIVERSITAT
LS\ PADERBORN

ERFOLGREICHER MASTER-ABSCHLUSS
NACH INSGESAMT 10 SEMESTERN

1. FS 1. FS
Jahr Anzahl

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

Anmerkung:

124
140
207
130
128
117

Profungsjahr

M. Ed. GyGe

nach 10 S
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

14
18
26

erfolgreicher erfolgreicher
M. Ed. GyGe M. Ed. GyGe

4,0
10,0
8.7
20,0

»

Durchschnittlich 10.67 % der
Anfanger schlieSen ihr Studium an der
Universitat Paderborn erfolgreich mit
dem Master Ed. ab.

Die Berechnungen sind unter der Annahme erfolgt, dass das Studium innerhalb der Regelstudienzeit (10 Semester)
abgeschlossen wurde.
Tatsdchlich aber erreichten im Jahr 2018 nur 31,8 % der Studenten den Bachelor Ed. GyGe und 47,4 % der Studenten den

Master Ed. GyGe innerhalb der Regelstudienzeit.

Die durchschnittliche Studiendauer betrug im Jahr 2018 beim Bachelor Ed. 7,9 Semester (statt 6) und beim
Master Ed. 4,6 Semester (statt 4).

Quelle:

Die Zahlen sind dem Zahlen- und Absolventenspiegel der UPB (fUr die Jahre: 2012 bis 2020) entnommen worden.
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STUDENTEN IM MINT-BEREICH IN DEUTSCHLAND

Studierende nach ausgewahlten Fachergruppen

Wintersensester

Studienbereich 2017/2018 2018/2019 2019/2020

insgesamt “w insgesamt g nspesamt d"’"‘f"‘
weiblich weiblich weiblich
Mathematik, Naturwissenschaften 318 67 152 7172 1% 993 188 681 322 086 158 482
Mathematik, Naturwissenschaften 10 396 6 183 12 339 7 669 13 65 8 584
aligemein
» Mathematik A 091 34 159 F1 871 34 309 1) 890 ‘
Physik, Astromomie 14 781 51616 15 17 52 S&( 15 958
Chemse 57 194 25 031 56 962 25 474 56 416 25 593
Pharmazie 1% 694 10 90% 15 98¢ 10 934 16 12) 109
Biologie 68 835 42 647 43 274 69 835 &4 055
Geowtssenschafien (ohme Geographie) 17 409 7 326 17 085
Geographic 11 53¢ 23 150 11 §2) 11 867

Quelle: ] O

www.destatis.de



STUDIENABBRUCHQUOTE IN DEN
BACHELORSTUDIENGANGEN

Studienabbruchquote in den Bachelorstudiengangen an Universitaten in Deutschland nach

Fachrichtung/ Fachergruppe im Absolventenjahrgang 2018*

’ Mathematik, Naturwissenschaften

Ceisteswissenschaften

Ingenigurwissenschaften

Rechts—, Wirtschafts-,
Sozialwissenschaften

Agrar-, Forst-,
Ernahrungswissenschaften

Universitaten insgesamt

Details: Deutschland

*
43%
.
=
41%
”
35%
=
21%
20%
32%
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Studienabbruchquote

© Statista 2021

DOWNLOAD

[ PDF [ XLs PNG & PPT

QUELLE DETAILS FAQ

Quelle
DZHW

Erhebung durch
DZHW

Name der Erhebung
Bildungsbericht: Bildung in Deutschland 2020

Veréffentlicht durch
Autorengruppe Bildungsberichterstattung

Herkunftsverweis
Bildungsbericht: Bildung in Deutschland 2020,
Datentabelle F, Tabelle F4-7

Verdffentlichungsdatum
Juni 2020
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WELCHE FAHIGKEITEN SOLLTE EIN MATHEMATIK-STUDENT HABEN 2

,Hilfreich fur das Studium ist die FGhigkeit zu abstraktem,
analytischem Denken, zur Durchdringung komplexer Strukfuren
und zur klaren Formulierung und Darstellung eigener Gedanken.*

Gute Kenntnisse der englischen Sprache

Schulen muUssen ihre Abiturienten in die Lage versetzen, ein
MINT-Studium ohne zusdatzliche Qualifikation aufnehmen zu
kbnnen.

Quelle:
Artikel ,Schulmathematik und Studierfahigkeit" von Erhardt Cramer und Sebastian Walcher, aus Lehren und Lernen, ‘| 2

MDMYV 18/2010
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MANGELNDE STUDIERFAHIGKEIT - URSACHEN

Mangelnde Vorkenntnisse durch:
VerkUrzung der gymnasialen Schulausbildung (G 8)

Verdrangen der Mathematik und der Naturwissenschaften durch
Stundenkurzungen, Abschaffung der Leisfungskurse und der
EinfGhrung einer Einheitsmathematik in der Sekundarstufe Il

Starkes Gefdalle zwischen den verschiedenen Bundeslandern im
Anspruch an die Mathematikausbildung

Umstellung auf Kompetenzorientierung in NRW
Validitat -> Prufungen werden auf das Wesentliche beschrankt

Quelle:
Artikel ,Schulmathematik und Studierféhigkeit” von Erhardt Cramer und Sebastian Walcher, aus Lehren und Lernen, ] 3
MDMYV 18/2010
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VORAUSWAHL - MOGLICHKEITEN

Transparente Darstellung des Studiengangs:
Hohe Anforderung an Intellekt und Ausdauer mit einer derzeit
signifikanten Abbrecherquofe

Inhaltliche Vorbereitung durch Vorkurse im Sommer oder auch Videos
in den sozialen Medien

NC (Numerus clausus) einfUhren, mit Option auf eine schriftliche
Aufnahmeprifung, falls der NC nicht erreicht wird

Studierfahigkeitstest ( z. B. Beratungstest der Bundesagentur fUr Arbeit)

\ 4

Quotient von Anfanger

Vollabsolventen

durch gezielte Vorauswahl auf ein vertretbares MaB reduzieren 14
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WELCHE AUSWIRKUNGEN HAT DIE VORAUSWAHL?

Faires Feedback zur Eignung kommt schon zu einem sehr frUhen Zeitpunkt ->in
vielen Fallen kann ein Studienabbruch vermieden werden

(siehe , Studienabbruchquote ...", Seite 11)

Ressourcen kbnnen eingespart bzw. effektiver eingesetfzt werden

Deutlich bessere Ausbildungsqualitdt durch die Mdoglichkeit mit weniger Studenten
intensiver auf einem wesentlich hdheren Niveau zu arbeiten -> Verbesserung der
Lehrqualitat in den Schulen

15
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WAS SOLL IN DER AUSBILDUNG VERANDERT WERDEN?2

Nachbesserung des Curriculums -> mehr Praxisbezug

Anteil der Ausbildung in der Didaktik muss reduziert werden -> mehr

Zeit fOr die wesentlichen Themen der Ausbildung
(siehe ,Mathe ist ein Arschloch: Ich mach Dich zur Schnecke®, Seite 17)

\ 4

Die Umsetzung, aller hier vorgestellten MaBnahmen zur Verbesserung
der Ausbildungsqualitat, bendtigt Zeit.

Die geplanten Verbesserungen werden sich erst in einigen Jahren
auswirken.

16
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WEITERE INTERESSANTE ARTIKEL ZU DIESEM THEMA

,Die Kompetenzfalle*

von Prof. Dr. Rainer Kaenders
http://www.math.unibonn.de/people/kaenders/Ver%C3%Bé6ffentlIKae202 1.pdf

,Der Schwanz ist eine monoton fallende Exponentialfunktion*
von Franz Lemmermeyer ->
http://www.rzuser.uni-heidelberg.de/~hb3/

~Mathe ist ein Arschloch: Ich mach‘ dich zur Schnecke”
von Prof. Dr. Bernhard Krotz ->
https://www.youtube.com/watchev=ullspbXgZgM
,AUs den Irrgarten der Mathematikdidaktik “

von Prof. Dr. Bernhard Krotz ->
https://www.youtube.com/watchev=HYGgpz5Wuho

17
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~Mathematikdidaktische Verblodungstheorien“

von Prof. Dr. Bernhard Krotz
https://www.youtube.com/watchgv=KCalYvAI0JO

~Hauptsache Haupischule“

von Prof. Dr. Bernhard Krotz
https://www.youtube.com/watchgv=elLo-3UkD00o

,Diskriminieren Sie!*

von Prof. Dr. Bernhard Krotz
https://www.youtube.com/watch2v=txeH5W0qgtkY

18
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Ich bedanke mich fur Ilhre Aufmerksambkeit.

In der nGchsten Zeit werde ich noch mehr
interessante Beitradge zu diesem Thema einstellen.
Daher wlrde ich mich freuen, Sie als Abonnent
auf meinem Kanal begruBen zu durfen.

19
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KONTAKT

Prof. Dr. Bernhard Krotz

Fakultat fur Elektrotechnik, Informatik und Mathematik
Universitat Paderborn

Institut fur Mathematik

Warburger Str. 100

33098 Paderborn

Deutschland

Telephon: 05251 / 60 - 2627
Elektro-Post: bkroetz@gmail.com

https://sites.google.com/view/bernhard-krotz/kontakt 20
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Seite 6 —8: Studierenden- und Absolventenspiegel der UPB,
fur die Jahre 2012 bis 2020

Seife 9: OECD

Seite 10: www.destatis.de

Seite 11 DZHW, Bildungsbericht

Seite 12: Artikel ,,Schulmathematik und StudierfaGhigkeit von

Erhard Cramer und Sebastian Walcher, aus Lehren
und Lernen, MDMYV 18/2010

Seite 13: siehe Seite 12
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