Universitdt Paderborn 19. Januar 2009
Institut fiir Mathematik
C. Kaiser / D. Péschke

Mathematik fiir Chemiker: Ubungsblatt 13

Aufgabe 13.1

Bei einer elementaren chemischen Reaktion A — B wird der zeitliche Verlauf der Konzentrationen c4(¢),
¢p(t) durch die Differentialgleichungen

dy(t) = =k calt),
dg(t) = kealt)
mit einer Konstanten k > 0 beschrieben. Zur Zeit ¢t = 0 sei ¢4(0) = a und ¢p(0) = 0.
a) Zeigen Sie: c4(t) + cp(t) = a fir alle t > 0.

b) Aus Teil (a) folgt, dass cp die Differentialgleichung 5 (t) = k(a — cp(t)) erfiillt.
Berechnen Sie cp(t).

Aufgabe 13.2 *

Im Fall einer reversiblen elementaren Reaktion A = B erfiillen die Konzentrationen c4(t), cp(t) die
Differentialgleichungen
Ay (t) = —ky ca(t) + ko cp(t),
cg(t) = kica(t) —kacp(t)
mit Konstanten k1, ks > 0. Zur Zeit t = 0 sei c4(0) = a und ¢p(0) = .
a) Zeigen Sie: c4(t) erfiillt die Differentialgleichung ¢y = —k1 ca + ko(a +b— ca).

b) Berechnen Sie c4(t) sowie tlim ca(t).
Aufgabe 13.3
Losen Sie das Anfangswertproblem
y +3y=2¢"",  y(0)=0
mit der Methode der Variation der Konstanten.
Aufgabe 13.4
Bestimmen Sie die allgemeine Losung der folgenden linearen Differentialgleichungen zweiter Ordnung.
a) ¥y +4y +3y=0 b) y" + 16y =0
Aufgabe 13.5

Es sei t € R. Berechnen Sie die Euklidnorm der Vektoren
1

32 1+t sinh ¢
a) z=1| 1 b) x=| Vi+¢ c) z= -1
ﬁ 1-t¢ V/3cosht
Aufgabe 13.6
Fiir ¢ > 0 seien die Vektoren x,y € R* durch
sint cost
. cost d . —sint
T = _¢ und y = t/4
V2t —\/t/2

gegeben. Berechnen Sie ||z||, ||ly|| und (z,y). Welchen Winkel schliefen = und y fiir ¢ = v/2 + 1 ein?



