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Ubungen zur Algebra

Aufgabe 17.[2 Punkte] Sei G eine Gruppe und
A={(g:9)|9ge Gl CGxGC

Beweisen Sie, dass A in G x G genau dann normal ist, wenn G abelsch ist.

Aufgabe 18.[3 Punkte] Zeigen Sie, dass die Matrizen

1 0 10 2 0 2 0
0 1/2\0 2/7\0 1/°\0 2
mit Koeffizienten in Zj eine Untergruppe U von Gl (Zs3) bilden. Gilt U = Z4?

Aufgabe 19.[5 Punkte] G und G bezeichnen endliche Gruppen, H sei eine Un-
tergruppe von G und f : G — G ein Homomorphismus. Beweisen Sie, dass

(G:H) = (f(G): f(H)) - (ker(f) : ker(f) N H).

Aufgabe 20 (Bonus).[6 Punkte] Sei G eine endliche Gruppe, in welcher jede
Untergruppe ein Normalteiler ist. Ist G dann abelsch? Beweisen Sie es bzw. geben
Sie ein Gegenbeispiel.
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