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Programm:

@ Die ,,Neue Aufgabenkultur*

@ Schiiler und Modellieren

® Lehrer und Modellieren

@ Eine Unterrichtseinheit zum Modellieren

® Der ,,Losungsplan‘
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Modellieren

@ Die ,,Neue Aufgabenkultur”

Ziel aktueller Forschungs- und Entwicklungsanstrengungen:
,,Guter Mathematikunterricht*

Definition ,,Unterrichtsqualitat** (Helmke, Baumert, Leuders, SINUS, ...):

e Fachlich gehaltvolle Unterrichtsgestaltung

(Gelegenheiten zum Kompetenzerwerb, verstehendes Lernen, Vernetzungen)

 Kognitive Aktivierung der Lernenden
(Eigenaktivitditen/Selbstdndigkeit, Reflexionen, adaptives Coaching)

o Effektive und schiilerorientierte Unterrichtsfithrung

(Methodenvariation, Strukturierung, Zeitnutzung, Storungsprdvention,
Trennung Lernen/Beurteilen, konstruktives Umgehen mit Fehlern,
Forderung Schiiler-Kommunikation, Mediennutzung, ...)

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ O] Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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Zentral dabei: Balance zwischen Lehreranleitung und
Schiilerselbstindigkeit (Montessori: ,,Hilf mir, es selbst zu tun‘)

Vehikel fiir ,,Guten Unterricht*‘: Aufgaben —

»,.Neue Aufgabenkultur* (wie beim SINUS-Projekt):

(5, Wie?*‘) qualitatvolle Behandlung von (,,Was?‘) bildungs-
gangsadiquaten kompetenzorientierten schiileraktivierenden
Aufgaben; breites Aufgabenspektrum auch fiir Klassenarbeiten

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ O] Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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Heute: Thema Modellieren, d.h. Ubersetzen R — M

,Modellierungsaufgabe‘ = realitéts-
bezogene Aufgabe mit substantiellen
Ubersetzungsanforderungen R —« M R M

»,Vodellierungskompetenz** (ICMI Study 14):
Fahigkeit, Prozessschritte beim Modellieren
problemadiquat auszufiihren, sowie Fahigkeit,
geg. Modelle zu analysieren oder zu vergleichen

Modellieren/Realitatsbeziige aus vielen Griinden wichtig, u.a.
als Hilfe beim Weltverstehen wie auch beim Mathematiklernen
und als Beitrag fiir angemessenes Mathematikbild

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ O] Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]




Quellen fur Modellierungsaufgaben:

ISTRON-Materialien 1993-2010, MUED-Materialien, SINUS-
Materialien, Bildungsstandards-Buch/CD 2006, Herget/Scholz,
Herget/Jahnke/Kroll, Biichter/Leuders, MaaB, Greefrath,

Hinrichs, Dockhorn/Driike-Noe/Leil3/Wiegand, ....

Aufgabenbeispiel 1: ,,Tanken‘ (DISUM, Lei8 2002)

Modellieren

frentbacker

Frau Stein wohnt in Trier, 20 km von der Grenze zu

Luxemburg entfernt. Sie fahrt mit inrem VW Golf zum
Tanken nach Luxemburg, wo sich direkt hinter der
Grenze eine Tankstelle befindet. Dort kostet der Liter
Benzin nur 1,15 Euro, im Gegensatz zu 1,35 Euro in

Trier.

Lohnt sich diese Fahrt far Frau Stein? Begrinde

deine Antwort.

[ ® Aufgaben ] [ @ Schuler ] [ ® Lehrer

)

[ @ Unterrichtseinheit ]

[ ® Ldsungsplan ]




Aufgabenbeispiel 2: ,,Zuckerhut* (DISUM, LeiB 2004)

Modellieren

Aus einer Zeitungsmeldung:

Die Zuckerhutbahn benétigt fiir die Fahrt
von der Talstation bis zum Gipfel des als
Zuckerhut bekannten Berges rund
3 Minuten. Dabei fdhrt sie mit einer Ge-
schwindigkeit von 30 km/h und {iberwin-
det einen Hohenunterschied von ca. 180
m. Der Cheftechniker Giuseppe Pelligrini
wiirde viel lieber zu FuB3 gehen. So wie
frither, als er Bergsteiger war und erst von
der Talstation iiber die ausgedehnte Ebene
zum Berg rannte und diesen dann in zwolf

Minuten bestieg.

Wie weit ist die Strecke ungefdhr, die Giuseppe von der Talstation bis zum

Fu3 des Berges rennen musste? Schreibe deinen Lésungsweg auf.

[ ® Aufgaben ] [ @ Schuler ] [ ® Lehrer ] [ @ Unterrichtseinheit]

[ ® Ldsungsplan ]
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Oft leicht moglich: Veridndern herkommlicher (eingekleideter)
Schulbuchaufgaben zu Modellierungsaufgaben

Beispiel (aus SINUS Hessen, 2002):

Wie lang muss die Feuer-
wehrleiter sein, falls es im
obersten Stockwerk des Hoch-
hauses brennen sollte?

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ O] Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]




Aufgabenbeispiel 3: ,,Feuerwehr* (DISUM, Leif 2006)

[ ® Aufgaben ]
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Die MiUnchner Feuerwehr haot
sich im Jahr 2004 ein neues
Drehleiter-Fohrzeug angeschafft.
Mit diesem kann mon  Ober
einem am Ende der Leiter
angebrachten Korb Personen aus W8
grofien Héhen retten. Dabei
muss das Feverwehrouto lout
iner Vorschrift 12 m
Mindestabstond vom brennenden Haus einhalten.

Die technischen Daten des Fahrzeugs sind:

Fahrzeugtyp. Daimler Chrysler AG Econic 1828 LL - Daesal
Baujahr; 2004

Leistung: 205kw ( 279 PS )

Hubraum: 6374 cm?

MaGe des Fahrzeug: Linge 10m Breite 2,5m Hiohe 3, 19m
MaBe der Leiter.  30m Linge

Leargawicht: 15540kg

Gesamtgewicht: 13000 kg

Aus welcher moximalen Hahe kann diz Minchner Feusrwehr mit diesem
Faohrzeug Personen reften?

@ Schler ] [ ® Lehrer ] [ @ Unterrichtseinheit]

[ ® Ldsungsplan ]
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Das Modellierungskreislauf-Schema bei ,,Feuerwehr*:

1 Konstruieren/

3 Verstehen
Reales Modell/ .
Sralsllen /_\ Math. Modell/ 2 Vereinfachen/
O OProblem Strukturieren
5 3 Mathematisieren
1 .
Real- Zﬁl/\% Situations- 4 Mathematlsch
situation " modell 4 arbeiten
7 5 Interpretieren
6
6 Validieren
Reale Math. 5
Resultate D\—/D Resultate 7 Darlegen/Erklaren
5
Rest der Welt Mathematik

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ O] Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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Entstehungskontext von Kreislaufmodell und Beispielen:
DISUM-Projekt

D
,,Didaktische Interventionsformen ; p)
fuir einen selbstindigkeitsorientierten ’ 27—
aufgabengesteuerten Unterricht T
am Beispiel Mathematik* " R

W. Blum / R. Messner / R. Pekrun/ S. Schukajlow/ J. Kriamer/ R. Brode (/ D. Leil})
(Kassel/Miinchen)

Beginn 2002 (seit 2005 DFG-gefordert, im Rahmen der Kasseler
Forschergruppe zur empirischen Bildungsforschung)
Untersuchungsschwerpunkt: Lehren/Lernen mit Modellie-
rungsaufgaben in Klassen 8-10 (alle Schulformen); Untersu-
chungen im Labor und im Unterricht

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ O] Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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Leitfrage bei DISUM (entstanden im SINUS-Kontext):

Wie lisst sich eine kognitiv anspruchsvolle Fachkompetenz
wie Modellierungskompetenz im Mathematikunterricht
wirksam vermitteln?

Ausgangspunkt hierbei: Modellieren allenthalben als wichtig
angesehen (seit 2003 sogar eine der verbindlichen Kompe-
tenzen in den Bildungsstandards Mathematik), im Alltags-
unterricht allerdings weiterhin eher wenig Modellieren

Griinde dafiir: mit Modellieren verbundene erhohte kognitive
Anspriiche an Lehrer und Schiiler sowie Mangel an wiss.
Erkenntnissen tiber effektives Lehren/Lernen mit Modellie-
rungsaufgaben

[ ® Aufgaben ] [ @ Schdler ] [ ® Lehrer ] [ @ Unterrichtseinheit] [ ® Loésungsplan ]
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Untersuchungsfragen bei DISUM:
- Kognitives Potential von Modellierungsaufgaben?

- Umgehen von Schiilern mit Modellierungsaufgaben, speziell:
,,Schliisselstellen*‘ (kognitive Hiirden) fiir Schiiler?

- Umgehen von Lehrern mit Modellierungsaufgaben, speziell:
schiiler- und aufgabenadaquate Diagnose-, Riickmelde- und
Unterstitzungsmoglichkeiten?

- Effekte verschiedener Unterrichtsdesigns zum Modellieren auf
Leistungen und Einstellungen?

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ O] Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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@ Schuler und Modellieren

Aufgaben wie ,,Tanken‘, ,,Zuckerhut* oder ,,Feuerwehr
haben hohes Kompetenz- und Aktivierungs-Potential fiir
Lernende

Wie kann Potential lernwirksam realisiert werden?

Aus mehreren Studien bekannt: Sehr viele Schiiler kommen
mit solch komplexen Aufgaben i.a. nicht von alleine zurecht;
insb. Ubersetzen R < M kognitiv anspruchsvoll; daher oft
Ausweichen in Ersatzhandlungen

[ @ Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ @ Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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Aufgabenbeispiel 4: ,,Riesenschuhe**

Wie grof3 wire der Rie-
senmensch ungefdhr, dem

Florentino poliert in einem Sportzentrum auf den Philip- dieses Paar Schuhe passen
pinen das laut Guinness-Buch der Rekorde weltgrof3te wiirde? Beschreibe deinen
Paar Schuhe mit einer Breite von 2,37 m und einer Linge ..

von 5.29 m. Losungsweg.

[ @ Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ @ Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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Beispiel: ,,Riesenschuhe‘* im Labor mit Gymnasiasten

| lgt Guiness Buch der Rekordl’rgréB’re Paar Schuhe mit einer Breite von
ey

=37 m und einer Ldnge von

Wie QB ware der Riesenmensch ungefdhr, dem dieses Paar Schuhe passen

wirde? Beschreibe deinen Lésungsweg.

OZ, ok b‘z . C(
7% 2 P
Q lfgj(\a(\l 4 ngC»J,» <

et (5% \b \MQ
e = ?

wh
A: Der Mensch ist efwa g rof>.

[ @ Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ @ Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]




Modellieren

Weit verbreitete und im Alltagsunterricht oft erfolgreiche
Schiilerstrategie (Baruk, Verschaffel/Greer/deCorte, ....)s

»Denk nicht iiber den Kontext nach, sondern entnimm einfach
dem Aufgabentext die gegebenen Grofien und rechne mit ihnen
nach einem vertrauten Schema!*

[ @ Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ @ Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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Hier also Schritt 1 (,,Situationsmodell bilden*) als kognitive Hiirde

Weitere Beispiele fiir Schiilerschwierigkeiten beim Modellieren:

Schritt 2 (,,Vereinfachen, Annahmen treffen*) ebenfalls kognitiv
anspruchsvoll; Beispiel ,, Tanken**:
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Schritt 3 (,,Mathematisieren“) ebenfalls fehleranfillig; Beispiel
. Feuerwehre:

™ e aw — _43%)

; e —
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[ @ Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ @ Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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Auch Schritt 5 (,,Interpretieren*) nicht selbstverstiandlich;
Beispiel ,,Feuerwehr**:

%@Oml '~;"\&%\\ m‘l:\XQ'z
b 6
B &%, 4Q,,

@@i’mﬁiw@i‘ Lesdes ey &3/4% %@

> . ~
LWED Se M%{Q e ek

[ @ Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ @ Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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Weitere Beobachtungen zum Losungsverhalten von Schiilern:

e Alle Schritte des Modellierungskreislaufs als potentielle
kognitive Hiirden; speziell: kein eigenstandiges Validieren,
fiir Beurteilung von Losungen nur Lehrkraft zustandig
Folgerung: Gezielte Forderung von Teil-Kompetenzen des
Modellierens (entsprechend Schritten)!

e Keine bewussten Losungsstrategien bei Schiilern
Folgerung: Vermittlung schiileraddquater Strategien fiir
Modellierungsaufgaben! (siehe ®)

[ @ Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ @ Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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 Losungswege i.a. nicht linear und ganz unterschiedlich
(,,individuelle Modellierungsverlaufe‘ — Borromeo Ferri)
Folgerung: Unterstiitzung individueller Losungswege!

Michi 3

Sebastian el
model
74?

situation D T

dilrid‘ual

— = mathematical

6 _ = - competencies

-
real results = D mathematical
\—/ results
5 .
Rest der Welt Mathematik

[ @ Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ @ Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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 Kaum Bewusstsein bei Schiilern fiir sinnvolle Genauigkeiten
Folgerung: Permanentes Bewusstmachen des Rundens!

SOLm/A ﬁ? jm:'n !"57[ f; ﬂé \%Jc = D /,S—J.m_.

a:lf gl-’ c..L

ig':ta-_hgl

& 2
« 2AS00" - 450

cxlr 02-;//7 600
a - //th?il//ém_
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[ @ Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ @ Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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e Lehrer unentbehrlich (Pauli/Reusser, Burkhardt, ...), Unterschied
selbstandig Arbeiten mit L.-Unterstiitzung/ alleine Arbeiten
Folgerung: Gezielte Schulung von Lehrern in Diagnose- und
Unterstiitzungsmaoglichkeiten beim Modellieren!

idich wd  falsch !

[ ® Aufgaben ]

—

@ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ @ Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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® Lehrer und Modellieren

Aus Lehr-/Lernforschung bekannt: Entwicklung von Model-
lierungskompetenz(en) schwierig, u.a. wegen ,,Situiertheit‘
jeglichen Lernens (u..a.: Nunes et al., Lave et al., Brown et al., Boaler, Niss)j
Lerneffekte hochstens bei hinreichend ,,qualitatvollem**
Unterrichten erwartbar (~ ©)

Im Folgenden: Beispiele fiir (unspektakulares aber effektives
und selbstandigkeitsforderndes) Lehrerhandeln aus DISUM-
Teilstudien mit SINUS-Lehrern

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ O] Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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Aufgabenbehandlung giinstig in 6 Phasen:

Vorstellung der Aufgabe im Plenum

Einzelarbeit

Ko-konstruktive Arbeit in Gruppen

Aufschreiben von Losungen individuell oder in Gruppen

Losungs-Prasentation im Plenum oder in neuen Gruppen

SR W=

Vergleich der Losungen und reflektierender Riickblick

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ O] Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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Wichtig u.a.: ruckblickende Reflexionen

Beispiel: ,,Zuckerhut* (Hauptschule)

Validierung mit starker L.-Unterstiitzung als Ausgangspunkt
fur Ergebnisrevisionen und sinnvolle Rundungen

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiler ] [ ® Lehrer ] [ O] Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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Einige allgemeine Beobachtungen zum Lehrerverhalten:

e Kaum Stimulierung von Losungsstrategien durch Lehrer
Folgerung: Bewusstmachen der Bedeutung von
Losungsstrategien und Vermittlung potentieller Strategien
auf Basis Modellierungskreislauf! (siehe ®)

* Spontane Lehrerhilfen meist nicht adaptiv und minimal,
oft inhaltliche statt ,,blo}*‘ strategischer Hilfen
Folgerung: Schulung von Lehrern in Interventionsmaoglich-
keiten! (insbesondere: inhaltlich vs. strategisch).

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ O] Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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e Oft keine Ermutigung zu eigenen Losungswegen, sondern
unbewusstes Durchsetzen der Lehrerlosung bei Schiilern,
auch durch unzureichende Kenntnis des Losungsraums
Folgerung: Schulung von Lehrern bzgl. Losungsraum und
bzgl. selbstindigkeitserhaltender, eigener Losungswege,
ermutigende Interventionen auf diesem Hintergrund!

Erneut bestatigt: Zentrale Rolle Lehrkraft

Auch aus anderen Studien bekannt (TEDS: Blomeke/Kaiser/Lehmann u.a.;
COACTIV: Baumert/Blum/Neubrand/Krauss/Kunter u.a.)s

Notwendig fiir guten Unterricht und fiir Lerneffekte ist hohe
fachdidaktische Kompetenz der Lehrkraft, gespeist von tiefem
Fachverstindnis

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ O] Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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@ Eine Unterrichtseinheit zum Modellieren

DISUM: ,,Operativ-strategische‘ Lehr-/Lernform fiir UE zum
Modellieren; Leitprinzipien u.a.

* Lehrersteuerung mit Ziel aktiver Schiiler-Eigenkonstruktionen
(Balance Lehreranleitung/Schulerselbstindigkeit; Maxime:
minimale, selbstandigkeitserhaltende Lehrerinterventionen)

« Situationsspezifischer Formenwechsel zwischen selbstiandiger
Einzelarbeit in der Gruppe (Ziel individuelle Losungen) sowie
Vergleich und Reflexion von Losungen im Plenum

e Adaptives Lehrer-Coaching auf Basis von ,,Losungsplinen‘ und
individuellen Diagnosen

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [@ Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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Ziel: Vergleich mit ,,herkommlichem*¢ Unterricht, modelliert
mit ,,direktiver** Lehr-/Lernform; Leitprinzipien u.a.

e Entwicklung gemeinsamer Bearbeitungsmuster, orientiert am
durchschnittlichen Leistungsniveau der Klasse

* Systematischer Wechsel zwischen klar strukturiertem und
zielgerichtetem fragend-entwickelnden Gesprach im Plenum
und lehrerangeleiteter iibender Einzelarbeit

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [@ Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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Herbst 2006 (4 Klassen) und Herbst 2007 (21 Klassen):
zehnstiindige Unterrichtseinheit in Realschulen, Klasse 9;
Vergleich von ,,operativ-strategischer* Form, ,,direktiver¢*
Form und Alleinarbeit von Schiilern (ohne Lehrer) bzgl.
Schiiler-Leistungen und -Einstellungen

Beschrinkung auf zwei Typen von Modellierungsaufgaben:
Pythagoras und ,,lineare Entscheidung*‘

Beide Designvarianten als Optimalunterricht
konzipiert, i.a. mit SINUS-Lehrkriften, fur
Unterrichtseinheit geschult (u.a. mit detaillierten
,,Regiebuichern* fur jede Phase der UE)

DISUM'

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [@ Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]




Modellieren

In allen Designvarianten selber Ablauf:

Auswahltest (40¢, BS)/ Vortest (85¢, Modellieren&technisch)/ Unterricht
mit Begleitbefragungen/ Nachtest (85¢)/ Followuptest (3 Monate spiiter)

In allen Unterrichtsvarianten selbe Aufgabenfolge

Ubersicht iiber den Ablauf der Unterrichtseinheit

Burzbefragung Eurzbafragung Kurzbafragung
Kurzbafragung Kurzbafragung Furzbafragung
oiucker

i [ Feuerwehr |

Einfiihrung ¢ Feuerwelr
Test | ABKannst du Zuckerhut Eichen Fahrschule Reise Test

das [dsen? Tanken 2° Fuckerhut 2 Zirkel

Salzberg Reiterhof Wiaschelaine Tarzan

1./2. Stunde 1/4. Stunde 5./6. Stunde 7. Stunde 8.9. Stunde 10. Stunde

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [@ Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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Quantitative Ergebnisse:

550

2006 2007 a8

500 |-

459 Operativ-strategisch
Op-Str. 460 ——Direktiv

450 =
—&—Dir. 453 Rest
;———j;7————_——_:::::::;g7
450
r/////////“~‘-“““ 443
400 440

438

350 420 T
Pretest Posttest Follow-Up-Test Vortest Nachtest

2007 ,,Nicht-Modellieren‘ 2007 Modellieren

450
500 495

/ 4387
475 / 425
405 405
450 4/ op.str. 400 TL op.str.

—ir. —ir.
425 434 375

446

400 . |
Pre-Test Post-Test

350 . |
Pre-Test Post-Test
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Wesentliche Ergebnisse im Detail:

* Bei beiden Designs substantielle Lernzuwachse (.20 - .45 SD),
nicht so bei allein arbeitenden Schiilern

 Lernzuwichse der ,,operativ-strategisch*‘ unterrichteten
Schiiler im Mittel signifikant hoher und nachhaltiger als die
der ,,direktiv‘‘ unterrichteten Schiiler

e Fortschritte speziell beim Modellieren nur im ,,operativ-
strategischen‘* Design

* Beste Ergebnisse in Klassen, wo Balance Lehreranleitung/
Schiilerselbstindigkeit am besten realisiert, mit adaptiven
Interventionen und mit Wertlegen auf Losungsstrategien

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [@ Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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Kriterial (etwa ~ Bildungsstandards) jedoch: Fortschritte
noch lange nicht befriedigend!

In beiden Designs hohes Optimierungspotential, insbes.:

e ,,Losungsplan‘ nicht nur fiir Lehrer, sondern (als
lernstrategisches Instrument) auch fir Schiiler!

* Im operativ-strategischen Design auch direktive Phasen,
vor allem zu Beginn (Lehrer als ,,Muster-Modellierer)!

— Weiterer Forschungsbedarf!

Aktuell: Entwicklung ,,methoden-integratives Design‘
Ab 2011: Feldstudie im Alltagsunterricht (3 Monate)

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [@ Unterrichtseinheit] [ ® Lésungsplan ]
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® Der ,.Losungsplan®

Strategisches Verhalten beim Aufgabenlosen hilfreich
(u.a.: Burkhardt et al., Carreira/Matos, Galbraith/Stillman, Kramarski et al.; Reiss/Zottl;
Greer/Verschaffel in Blum/Henn/Galbraith/Niss 2007)

Bei Modellierungsaufgaben: Modellierungskreislauf als
spezifisches strategisches Hilfsmittel

Siebenschrittiges Modell fir Forschungszwecke adidquat und
unentbehrlich; fiir Lehrer diagnostisch hilfreich, mitunter
nicht griffig genug; fiir Schiiler zu aufwendig

In DISUM entwickelt: vierschrittiges Modell

(verwandt mit Polyas allgemeinem Problemlosemodell)

[ ® Aufgaben ] [ @ Schiiler ] [ ® Lehrer ] [ @ Unterrichtseinheit ] [ ® Lésungsplan ]




Modellieren

»,Losungsplan“ fur Modellierungsaufgaben

O

1. Aufgabe verstehen Q)

%‘)

’4

» Lies den Aufgabentext genau
durch und stell dir dabei die
Situation ganz konkret vor!

 Mach dir eine Skizze dazu!

 Mach dir klar: Was wird hier von dir
verlangt?

T

2. Mathematik suchen

_(@{
é;

Suche die Angaben, die du zur Lésung
brauchst, und ergéanze sie falls nétig!
Suche mathematische Zusammen-
hange zwischen den Angaben (z.B.
Gleichung oder Formel oder Graph)!

4. Ergebnis erklaren

* Runde dein Ergebnis sinnvoll!

«  Uberschlage, ob dein Ergebnis unge-
fahr passt! Falls nein: zurlck zu 1!
Falls ja: Schreib einen Antwortsatz auf!

<

3. Mathematik benutzen d

Verwende ein passendes
mathematische Verfahren!

[
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® Lehrer
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Modellieren

Losungsplan nicht als stur einzuhaltendes Schema, sondern
als Hilfe bei allfalligen Schwierigkeiten im Losungsprozess;
Ziel: selbstandige Verwendung durch Schiiler bei Bedarf;
notig: systematische Einuiibung in Gebrauch

Einsatz
Losungsplan in
Hauptschule:
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Modellieren

Losungsplan als Basis fiir strategische Lehrerinterventionen
Beispiel: Einsatz Losungsplan bei ,,Feuerwehr (RS)

Erfolgreiche strategische Lehrerintervention
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Modellieren

Beispiel: Einsatz Losungsplan bei ,,Zuckerhut* (RS)

DISUM-Losungsplanstudie (Herbst 2009): 6 Klassen (RS 9),
operativ-strategischer Unterricht mit/ohne Losungsplan
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Modellieren

Wesentliche Ergebnisse der Losungsplanstudie:

e Losungsplan-Schiiler mit signifikant hoheren Zuwachsen bei
Modellierungskompetenz (allerdings nur wegen Vorsprung
bei Pythagoras-Aufgaben) und bei Strategienutzung

e Gebrauch Losungsplan nur bei massiven Lehrerhinweisen

e Langfristige Einiibung notig

e Transfer zwischen verschiedenen Kontexten muss bewusst
gemacht werden

Hinweise auf Bereichsspezifitat von Modellierungsfahigkeiten
auch aus anderen Studien:

Co?CA (Klieme/Blum/Rakoczy/Leif): Mod_Pyth 0, Mod_LinFu
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Fazit: Studien wie DISUM oder Maal3 2004
machen Mut zu Veranderungen:

Mathematisches
Modellierenim
Unterricht

Qualitatskriterien auch im Alltagsunterricht
umsetzbar, und hierdurch auch nachweisbare
Lernerfolge, bzgl. Kompetenzentwicklung wie
auch bzgl. Einstellungen und Meta-Wissen

empirischen &
2
7

Ziel:
Implementation Erkenntnisse in Unterricht und Lehrerbildung!
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