Christian Fleischhack Universitdt Hamburg

Differentialgeometrie 11
Ubungsblatt 1

Abgabetermin: Montag, 6. November 2006, zur Vorlesung

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Beweisen Sie die Formeln fiir die erste und zweite Variation des Bogenldngenfunktionals:
Sei v : [a,b] — M eine stiickweise C'*°-Kurve mit ||¥|| > 0, und sei ¢ eine stiickweise glatte
Variation von . Dann gilt mit € := sgn g(¥,%) und L(s) := L(c(-, s))
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wobei X das zu ¢ gehorige Variationsvektorfeld ist.
Ist auflerdem ~ eine Geodiitische, so gilt:
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Aufgabe 2 (2 Punkte)

Beweisen Sie:

Sei N eine abgeschlossene Untermannigfaltigkeit einer vollstdndigen, zusammenhédngenden
Riemannschen Mannigfaltigkeit M. Dann existiert fiir jedes p € M eine Geodétische v von p
zu einem Punkt auf N mit L(y) = d(p, N) := inf ey d(p, ). Der Weg ~ trifft N orthogonal.



