Christian Fleischhack Universitdt Hamburg

Differentialgeometrie 11
Ubungsblatt 9

Abgabetermin: Montag, 8. Januar 2007, zur Ubung

... und trotz Ubungsaufgaben:
Ein besinnliches Weihnachtsfest und ein gesundes, erfolgreiches Neues Jahr!

Aufgabe 21 (4 Punkte)

Sei 7 : P — M ein Hauptfaserbiindel und {(Uy, Xa)}o eine Familie lokaler Trivialisierungen
von P. Sei weiter {A,}, eine konsistente Familie lokaler Zusammenhangsformen.
Zeigen Sie, dafl die durch

W1, = (Ad k) T Ay + K5O

auf den einzelnen 771(U,) C P definierte g-wertige 1-Form w eine wohldefinierte Zusam-
menhangsform auf P ist, fiir die sjw = A, auf U, gilt. Hierbei ist, wie iiblich, 6 die Maurer-
Cartan-Form auf G, kg := pry 0 Xo : 7 1 (Uy) — Uy x G — G und s, der zu x, gehorige
kanonische Schnitt in P iiber U,,.

Aufgabe 22 (5 Punkte)

Geben Sie einen Zusammenhang im quaternionischen Hopfbiindel S7 — S% an und wei-
sen Sie nach, daf} es sich tatséchlich um einen Zusammenhang handelt. Berechnen Sie die
Holonomiegruppe des von Thnen gewéhlten Zusammenhangs.

Hinweis: Nach dem Satz {iber die Existenz von Zusammenhéngen kénnten Sie sich auf die
Angabe eines Zusammenhangs iiber eine Zerlegung der Eins und triviale Zusammenhénge
beschrianken. Das soll hier ausdriicklich nicht als Losung zéhlen. Eine explizite Darstellung
ist erwiinscht.



