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Gruppeniibungen

Aufgabe G13 (Der Satz vom abgeschlossenem Graphen)
Seien X und Y metrische Rdume und f: X — Y eine Abbildung. Zeigen Sie:

(a) Ist f stetig so ist Graph(f) abgeschlossen in X x Y.

(b) Ist Y kompakt und Graph(f) abgeschlossen in X x Y so ist f stetig.

(c) Vergleichen Sie diese Resultate mit dem Satz vom abgeschlossenem Graphen aus
der Vorlesung.

Aufgabe G14 (Zum Offenheitssatz)
(a) Zeigen Sie ¢! C (2.
(b) Zeigen Sie, dass A: (£1,[[e][1) — (€1, ||e]|s2),  + z eine stetig lineare Bijektion ist.
(c) Zeigen Sie, dass A nicht offen sein kann. Warum ist dies kein Widerspruch zum
Offenheitssatz?

Aufgabe G15 (Komplementierte Unterrdume von normierten Rdumen)
Seien F ein normierter Raum und F' C FE ein abgeschlossener Untervektorraum.

(a) Zeigen Sie, dass m: E — E/F, x — x + F offen ist. Zeigen Sie auch, dass E/F
vollstéandig ist, sofern E vollstdndig ist.

(b) Sei F' nun ein komplementierter Unterraum im Sinne von normierten Rdumen,
d.h. es gibt einen Unterrraum H C FE, sodass F x H — E, (z,y) — = + y ein
Isomorphismus von normierten Réumen ist. Zeigen Sie E = F x E/F.
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